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SO‘Z BOSHI

0 ‘quv go‘llanmaning magsadi —talabalarda statistika fanining kate-
goriyalarini yaxshiroq anglashga yordam berish, ularga statistik tadgiqot-
ning ilmiy metodlarini o‘rgatish va statistik ko rsatkichlai orgali ulaining
real ma/.munini o‘rganish hamda iqtisodiyotning turli sohalarida har xil
liiHIn|\i anig masalalarni yechishning amaliy ko nikmalarini shakllan-
(irislidir.

O'giiv qoMlanma ikkita gism va o‘n olti bobdan iborat. Har bir bob
m lila kicliik boMimni o ‘z ichiga olgan: 1. Qisgacha uslubiy ko‘rsatmalar
va namunaviy misollarni yechish; 2. Masala, mashqlar va test savollari,
I 0 “giluvchiga tavsiyalar.

Birinchi kichik bo°‘limda talabalar uchun uslubiy ko‘rsatmalar qayd
gilinib, imda statistika fanining asosiy kategoriyalari yoritib berilgan va
annlitik ishlarda foydalaniladigan ko‘rsatkichlarni hisoblash uslubiyati
ko'rsatilgan, hamda namunaviy masalalarni yechish keltirilgan.

Ikkinchi kichik bo‘limda amaliy darslarni olib borish va talabalarga
mustuqil topshiriglar berish uchun 0 ‘zbekiston to‘g‘risidagi statistik to p-
lumlar va davriy nashrlardan olingan hagiqiy ma’lumotlar asosida tuzil-
I'un masala, mashglar va test savollari tagdim gilingan.

IJchinchi, juda gisga bo‘lim o‘gituvchi uchun moMjallangan boMib,
hunda o‘quv goMlanmaning mualliflari nazariy statistika kursi bo yicha
n‘/.larinmg tajribalari bilan o ‘rtoglashadi.

Slutistik bilimlar tizimining o‘zagi - statistika nazariyasi - profes-
sional statistika mutaxassislari, yuqori malakali iqtisodchilar, moliya-
, hilar, menejerlar, biznesmenlar, buxgalterlar, demograflar va sotsio-
[<)|.|ai, sliiinini'.dek, statistikani mustaqil ravishda o‘rganadigan boshga
manfaatdor sliaxslar uchun nazariy va uslubiy tayyorgarlikni ta’minlaydi.
Ma/kur o'quv goMlanma zamonaviy o‘zbek vogeligi sharoitida ushbu
Climb mutaxassislarining tadqgiqot va tadbirkorlik ko nikmalarini rivoj-
lantirishda asqotadi.

Ushbu o'quv goMlanma kamchiliklardan xoli emasligini mualliflar
oldindan e’tirof etib, uning mazmuni bo‘yicha gilingan xolisona taklif va
maslahatlarni bajonidil gabul gilishini bildiradi.



1-QISM. TASVIRIY STATISTIKA

I BOB. STATISTIKANING FAN SIFATIDAGI PREDMETI,
USLUBIYATI VA VAZIFALARI

1.1. Qisgacha uslubiy ko‘rsatmalar

Statistika, aniqrog‘i uning tadgiqot metodlari insoniyat bilimining
turli sohalarida keng goMlaniladi. Biroqg, bu har ganday fan sifatida uning
tadgiqot predmetini aniglashni tagozo etadi.

Shunga ko‘ra statistika - ommaviy ijtimoiy-igtisodiy hodisa va
jarayonlarning sifat anigligidagi miqdoriy tomonini, ularning tuzilmasini
va tagsimlanishini, makonda joylashishini, zamonda harakatini, mavjud
miqgdoriy bog‘ligliklarni, tendensiyalarni va qonuniyatlarni anig makon
va zamon sharoitida ochib beradigan ijtimoiy fandir.

Mazkur mavzuni o°‘rganish jarayonida statistika fan sifatida alohida
hodisalarni tadqiq gilmasdan, balki ommaviy sotsial-igtisodiy hodisa va
jarayonlarni aniglash kerakligini tushuntirish muhimdir.

Statistikada statistik tadgigotning obyekti statistik to‘plam deyiladi.
Statistik to‘plam - ijtimoiy hayotda bir sifat asosida birlashgan ayrim
birliklarning massasi bo‘lib, ular bir gancha belgilari bo‘yicha bir-bir-
laridan farglanadilar. Masalan, 0 ‘zbekiston aholisi to‘plam bo‘lib, u
ayrim shaxslardan iboratdir. Ular bir-biridan jinsi, yoshi va boshga
ko‘pgina belgilari bo‘yicha farglanadi. Ularning umumiy belgisi respub-
likada istigomat qgilishidir. TDIU talabalari statistik to ‘plamni tashkil etib,
ular sifat ko‘rsatkichlari bilan bir-biridan farg giladi.

Statistik to‘plam birliklardan tashkil topgan bo‘lib, ular statistikada
belgi deb ataladigan umumiy xususiyatni tavsiflab, yakka farglanishlar
tufayli belgi variatsiyasi vujudga keladi. Aynan variatsiyaning mavjudligi
statistikaning zarurligini belgilaydi.

Variatsion (tebranuvchi) belgilar deganda to‘plamning ayrim birlik-
larida har xil miqgdoriy va sifat ko‘rinishiga ega bo‘lgan belgilar tushu-
niladi. Masalan, ishchilar bir-biri bilan jinsi, yoshi, tajribasi, kasbi, ish
hagi bilan farglanadi.

Hodisalarni miqgdoriy tavsiflash statistik ko‘rsatkichlar orqgali ifoda-
lanadi. Statistik ko‘rsatkich to‘plam birliklarini va butun to‘plamni
oMchash natijalarini tasvirlaydi.

Statistikning eng muhim kategoriyasi statistik qonuniyatdir.

Statistik gonuniyat - bu yetarli darajada yuqori ehtimollik bilan
hodisalaming ketma-ketligini, muntazamligini, takrorlanishini ifodalaydigan
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sababiy bog‘lanishlami yuzaga keltiruvchi qoida boiib, u ommaviy
ma’lumotlami tahlil gilish asosida o ‘rganiladi. Statistik gonuniyat namoyon
bo'lishi uchun o ‘rganilayotgan to‘plam mumkin darajada ko‘p unsurlardan,
birliklardan tashkil topishi kerak.

Ommaviy statistik kuzatish natijalarida statistik gonuniyat aniglan-
I"anligi sababli bu uning katta sonlar gonuni bilan bog‘ligligini belgilaydi.
lin gonunning ahamiyati shundaki, hodisalar to‘plami ganchalik ko‘proq
unsurlardan tashkil topsa, unda individual, tasodifiy sabablar bilan bog‘lig
bo'lgan o‘zgaruvchanliklar shunchalik to‘laroq o ‘zaro yeyishadi va nati-
jada hodisalaming zaruriy bog‘lanishi va izchilligi, umumiy gonuniyatlari
aniqroqg yuzaga chigadi.

Statistik tadqiqot quyidagi asosiy bosgichlardan iborat:

1. Ommaviy statistik kuzatish.

2. Kuzatish natijalarini birlamchi gayta ishlash, jamlash (svodkalash)
va guruhlash.

3. Turli umumlashtiruvchi ko‘rsatkichlami (mutlag, nisbiy va o‘rtacha
migdorlami, dinamika qotarlarini, indeks va h.k.) hisoblash.

4. Statistik ma’lumotlarni jadval va grafiklar ko ‘rinishida tasvirlash.

Bu bosgichlarning barchasi o‘zaro bog‘lig bo‘lib, ularning har birida
bajariladigan ishlarning mazmuniga ko‘ra maxsus metodlardan foyda-
laniladi.

Statistikaning fan sifatidagi asosiy xususiyatlaridan kelib chiggan
Imlda uning bilishga oid vazifalarini quyidagicha ifodalash mumkin:

e ommaviy ijtimoiy-igtisodiy hodisa va jarayonlarning darajasi va
tuzilmasi;

e« ommaviy ijtimoiy-iqgtisodiy hodisa va jarayonlarning o°‘zaro
bog'ligligi;

e ommaviy ijtimoiy-igtisodiy hodisa vajarayonlarning dinamiksi.

Shuni tushunish zarurki, statistika ko‘p tarmoqli fan bo‘lib,
statistikaning umumiy nazariyasi ularning yadrosi, metodologik asosi
hisoblanadi.

1.2. Masala, mashqlar va test savollari

1.1. “Statistika” atamasi ma’nosi, mazmuni evolyusiyasining asosiy
hosgichlarini aytib bering.

1.2. Kasbiy faoliyatiga ko ‘ra statistik ma’lumotlarni yig ‘uvchi xodim
ganday va kim deb ataladi.

1.3. Misollar tarigasida statistika toinonidan o‘rganiladigan jamiyat
hayotining ijtimoiy-igtisodiy sohalarini ayting.
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1.4, Statistikaning fan sifatidagi ta’rifini ifodalang va unga mos
keladigan masalalarni asoslab tushuntiring.

1.5. Statistika predmeti ta’rifining asosiy xususiyatlarini tushuntiring:

a) nima uchun statistika ijtimoiy fan hisoblanadi?

b) nima uchun statistika ijtimoiy hodisalarning miqdor tomonini
lining sifat mazmuni bilan bog‘liq holda o ‘rganadi?

¢) nima uchun statistika ommaviy hodisalarni o‘rganadi?

d) nima uchun har bir statistik tadgiqot muayyan hodisaga oid barcha
faktlarni o‘rganishga tayanadi

1.6. Quyidagilarning qaysi biri migdoriy va atributiv belgilar turiga
tegishli:

a) korxonadagi xodimlar soni;

b) oila a’zolarining garindoshlik aloqalari;

¢) insonning jinsi va yoshi;

d) xalq bankidagi omonatchining ijtimoiy holati;

e) turarjoy binosining qavatliligi;

f) oilada bolalar soni;

g) savdo birlashmasinihg chakana tovar aylanmasi;

1.7. 0 0 “Yu talabalari to‘plamini gaysi migdoriy va atributiv belgilar
bilan tavsiflash mumkin?

1.8. Guruh talabalarini tavsiflovchi eng muhim o°‘zgarib turadigan
bclgilarni ayting.

1.9. Talabalaming o°‘zlashtirish variatsiyasini aniglovchi belgiga
ta’sir etuvchi omillarini aytib bering.

1.10. Insonlarni, fermer xo jaliklarini, avtomobil transportini tavsif-
lovchi o‘zgaruvchan (variatsiyalanuvchi) va o‘zgarmaydigan (variatsiya-
lanmaydigan) belgilarni aytib bering.

1.11. Mulk shaklari bo‘yicha korxonalar guruhi hagida so‘zlang.

1.12. Qaysi belgilar-uzlukli va uzluksiz (diskret) hisoblanadi:

a) mamlakat aholi soni;

b) nikoh va ajrimlar soni;

c) giymat o‘lchovida sanoat va gishlog xojaligi mahsulotini ishlab
chigarish:

d) sotilgan mahsulot rejasining bajarilish darajasi (%);

e) samoliyotdagi o‘rindiq joylari soni;

f) bir gektardan bug‘doy hosildorligi, sentner.

1.13. Quyidagilarning gaysi biri migdor yoki sifat belgilarining tur-
lariga mansub:

a) ishchilarning ta’rif razriyadi;

b) o‘zlashtirish balli;

¢) mulk shakli

d) maktab turi (boshlang‘ich, toiigsiz o‘rta va h.k)

e) millati

f) nikohdagi holati

1.14. Aholining yashashi vositalari manbalari bo‘yicha ijtimoiy
guruhlarini ayting?

1.15. Shahar aholi to‘plamini ganday ko‘rsatkichlar orgali ifodalash
mumkin?

1.16. Statistik to‘plamlar yoki internet-manbalaridan foydalangan
holda tuzilma (struktura) ni tavsiflovchi ma’lumotlarni yozing:

a) xofalik toifalari bo‘yicha ekin maydonlari va chorva mollari bosh
soni hamda asosiy turdagi dehgonchilik va chorvachilik mahsulotlarini;

b) aholining pul daromadlaridan foydalanishini;

c) iqtisodiyotning tarmogqlari bo‘yicha kiritilgan investitsiyalar.

1.17. 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Statistika
agentligining statistik to‘plamlaridan yoki internet-manbalaridan foyda-
langan holda 5 yil bo‘yicha dinamikani tavsiflang:

a) aholi soni

b) alohida turdagi ozig-ovqat tovarlarini ishlab chiqarish;

c) eksport va import

d) AQSh dollari kursi hamda tovar va pullik xizmatlar iste’mol
baholari indeksi

1.18. Statistika fanining tarmogqlarida statistika umumiy nazariya-
sining ganday tushunchalari, kategoriyalari va metodlarining nomla-
nishini aytib bering?

1.19. Statistik tadqigotning o'ziga xos boMgan metodlarini sanab

bering.
1.20. Slatislika lanining alohida tarmoglariga bo‘lishini va nima
iu Inin i.tika lain stalislikaning umumiy nazariyasidan boshlanishini

1.21. llo/,ii|'j davrda ()‘zbekiston Davlat statistika organining tuzi-
lIshini lavsillub bering.

Test savollari

1 “Statistika” atamasi lotiucha “status” so‘zidan olingan bo‘lib:

a) davlat so‘zini anglatadi (“status”);
b) davlatni biluvchi degan tushunchani beradi (“status™);
¢) hodisalarning holatini, ahvolini bildiradi;
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d) barchajavoblar to‘g‘ri.

2. Statistikaning hisobga oiadigan obyekti bo‘lib quyidagilar
hisoblanadi:

a) korxona va ayrim ishlab chigarish boMimlarining ishi va holati
hagidagi ma’lumotlar;

b) ommaviy ijtimoiy hodisa vajarayonlar to ‘plami;

c¢) korxonaning moddiy va moliyaviy resurslari;

d) barchajavoblar to*g‘ri.

3. Statistik to‘plam deb nimaga aytiladi?

a) dialektika gonun-qoidalariga asoslanib o‘rganiladigan hodisalar;

b) ijtimoiy hodisalarning migdoriy tomonlarini sifat ko‘rsatkichlari
bilan bog‘lab o‘rganadi;

c) ijtimoiy fandir;

d) bir xil tip (toifa)dagi ijtimoiy hodisalarning fagat darajalari bilan
farglanuvchi to‘plam tushuniladi.

4. Miqdor deyilganda:

a) hodisaning ichki giyofasi va anigligi tushuniladi;

b) hodisaning tub mohiyati tushuniladi;

¢) hodisaning u yoki bu xususiyati tushiniladi;

d) hodisaning yuzaga chigish. me’yori, soni, darajasi, uning tashqi
giyofasi tushuniladi.

5. Statistika mustaqil fan sifatida gachon shakllandi?
a) 16-asrning oxirlarida;
b) 17-asrning oxirlarida;
¢) 18-asrning oxirlarida;
d) 19-asrning oxirlarida.

6. Ommaviy ijtimoiy hodisalar deyilganda:

a) iqtisodiy hodisalar tushuniladi;

b) siyosiy va mafkuraviy hodisalar tushuniladi;

c) madaniy va ta’lim-tarbiya sohasidagi hodisalar tushuniladi;

d) barchajavoblar to‘g‘ri.

7. Statistik tadgiqgot bosqichlari ketma-ketligini aniqglang. 1.
Umumlashtiruvchi ko‘rsatkichlarni hisoblash. 2. Statistik kuzatish.
3. Jamlash va guruhlash. 4. Ma’lumotlarni jadval va grafiklarda aks
cttirish.

a) 1,2,3,4;

b) 1,3,2,4;

c) 2,3,1,4;
d) 2,1,3,4.

8. Statistika fanining quyidagi xususiy usullari mavjud:
a) ilmiy abstraksiya usuli;

b) dialektik usul;

¢) ommaviy statistik kuzatish usuli;

d) barchajavoblar to‘g‘ri.

9. Statistika oldida quyidagi vazifalar turadi:

a) statistik axborotni takomillashtirish va iqtisodiy tahlil gilishni
yanada chuqurlashtirish;

b) statistikaning analitik funksiyasini oshirish;

¢) inflyatsiyajarayonlarini tavsiflovchi ko‘rsatkichlami ishlab chigish;

d) barchajavoblar to‘g-ri.

10. Quyidagi mustaqil fanlarning qgaysi bir sotsial statistika
turkumiga kiradi?

a) sanoat statistikasi;

b) gishloq xo‘jaligi statistikasi;

¢) transport va aloqa statistikasi;

d) aholi statistikasi.

1.3. 0 “‘gituvchiga tavsiyalar

I.Amaliy dars. “Statistika nazariyasining fan sifatidagi predmeti,
uslubiyati va vazifalari” ga bag‘ishlangan 1-mavzu bo‘yicha seminar
o0 ‘tkazish magsadga muvofiq

Seiniiiarniiig taxminiy rejasi:

a) Statistikaning predmeti;

h) Statistika metodi;

C) Statistika Tlawwwe, tarmoglari va bozor iqtisodiyoti sharoitida

slatislikanit=3 va/ifalari.

Srminui n-jasmin)’, a) va b) bandlarini muhokama qilish jarayonida
oi In) bmlislii kerak: Statistikaning o‘rganish obyekti, statistika naza-
nyiiM l'aiiining o'/.iga xos xususiyatlari, uning boshqa ijtimoiy fanlardan
larglanishi va statistikada sifat tahlilining roli. Bu yerda quyidagi savol-
laming ko'rilishi zarur: statistika fanining metodologik asosi sifatida
bilish nazariyasining ahamiyati va statistik metodning o0‘ziga xos xusu-
siyatlari. Seminar rejasining oxirgi bandida statistika fanining tarmog°‘i
sifatida statistika umumiy nazariyasining rolini ochib berish kerak.



Statistika nazariyasi bo‘yicha birinchi auditoriya darsi seminar bo‘l-
ganligidan kelib chiggan holda uni ma’ruza tizimida o‘tkazish maqgsadga
muvofig bo‘lishi mumkin.

2. Talabalarning auditoriyadan tashqgari mustaqil ishlari uchun
topshiriqglar.

Mavzuning savollari bo‘yicha kichik hajmda referat hamda misol
uchun A.Ketle, V.Petti, V.Ya. Yanson, A.l. Chuprov, A.A. Kaufman kabi
atogli olimlarga bag‘ishlangan mavzusida referatlar yozib taqdim etishi
mumkin.

3. Auditoriya nazorat ishi. Mavzu bo‘yicha talabalar tomonidan bir-
ikkita savollarga (masalan, statistik gonuniyat nima, statistika nimani
o‘rganadi va h.k) gisqa javoblar ko‘rinishida yarim soatlik nazorat ishini
o ‘tkazish magsadga muvofiq. Xususan, talabalarga masalan, mamlakat va
hududlar aholisini tavsiflovchi ko‘rsatkichlar tizimining tahlilini amalga
oshirib tegishlicha xulosa gilishni hamda test ko ‘rinishida nazorat savol-
larini tavsiya gilish mumkin.

11 BOB. STATISTIK KUZATISH NAZARIYASI VA
USLUBIYATI

2.1. Qisgacha uslubiy ko‘rsatmalar

Har ganday yangi ish jarayoni statistik kuzatishdan boshlanadi.

Statistik kuzatish - bu to‘plamning har bir birligi uchun tanlangan
belgilarni gayd etishdan iborat boUgan ijtimoiy va iqtisodiy hayot hodisa-
larini ommaviy, rejali tizimli, ilmiy tashkil etish jarayonidir.

Statistik kuzatish quyidagi bosqgichlarni o z ichiga oladi.

e kuzatishga tayyorgarlik ko‘rish;

e ommaviy ma’lumotlarni yig‘ishni amalga oshirish,

e ma’lumotlarni avtomatlashtirilgan gayta ishlashga tayyorlash;

« statistik kuzatishni takomillashtirish bo‘yicha takhflar ishlab
chiqish. . . .

Kuzatish maqgsadi. Statistik kuzatishlar hodisalar va jarayonlarmng
rivojlanish gonuniyatlarini aniglash uchun ko‘pincha amaliy magsadni
ko‘zlaydi. Ishonchli ma’lumotlar, masalan, 2022-yilda kichik korxonalar
ishining natijalari bo‘yicha tekshirishning maqgsadi kichik korxonalarnmg
toMiq va ishonchli ro‘yxatini, ular tomonidan amalga oshinlgan faohyat
turlari, ishlab chiqgarish va sotish hajmlari to‘g‘risidagi ma’lumotlami
olishdir. .

Kuzatish obyekti va birligi. Hisobot birligi. Kuzatishlarga
tayyorgarlik ko‘rishda magsadga qo‘shimcha ravishda anig nima
tckshirilishi kerakligini aniglab olish, ya’ni kuzatish obyektini belgilash
kerak

va jarayonlar sodir boMadigan ma’ium bir statistik to‘plam tushuniladi.
Illimoniy Ihaxslat to'plami (alohida luidud yoki mamlakat aholisi; tarmogq
korxotmlarida band bo'lgan shaxslar), jismoniy birliklar (mashinalar,
Ittnoklu turer-jo> blnolarl), yuridik shaxslar (korxonalar, fermer
KO ,,1,1 lari tUorat btnklari, o‘quv muassasalari) kuzatish obyekti bo ‘h$hi

"""Usitiillmik kuzatish dasturi. Har bir hodisa juda ko‘p turli xil
lu'lf’ilai,’;a ega. Barcha belgilar bo‘yicha ma’lumot to‘plash maqgsadga
muivolki emas va ko‘pincha imkonsizdir. Shuning uchun tadgigotnmg
maqsadidan kelib chiggan holda obyektni tavsiflash uchun muhim
hisoblangan belgilarni tanlash kerak. Ro‘yxatda gayd qilingan belgilarni
larkibini aniglash uchun kuzatish dasturi ishlab chigiladi.

Kuzatishning muhim vazifasi, ishonchli ma’lumotlarni olishdir.

"



Buningyechimi kuzatishga qo‘yilgan talablarni muvoffagiyatli bajarishga
bog‘ligdir.

2.2. Masala, mashglar va test savollari

2.1. Qisman kuzatish nima? Monografik tasvirlash, asosiy massivni
kuzatish, savolnoma orgali kuzatish, tanlanma kuzatish deganda ganday
kuzatishlami tushunasiz va ularning bir-birlaridan farglarini tushuntirib
bering.

2.2. 0 ‘zbekiston Respublikasida oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar
vazirligini gayta qurish maqgsadida statistik kuzatish o‘tkazish lozim. Bu
holda kuzatish obyekti nima, uni ganday tartibda chegaralash mumkin.
Statistik kuzatishda hisob birligi nima va uni ganday aniglash mumkin?
Kuzatish dasturida ganday savollami tuzish lozim? Yo‘rignoma tuzish
kerakmi, agar tuzish kerak bo‘lsa unda nimalami aks ettirish kerak?

2.3. Toshkent davlat igtisodiyot universitetining 2024-yildagi asosiy
faoliyat turlarini o‘rganish magsadida statistik kuzatish tashkil etish lozim.
Kuzatish obyekti va birligi gilib nimalar olinadi? Kuzatish dasturini tuzishda
eng muhim belgilar qgilib nimalami olish kerakligini tushuntirib bering.
00 “Yu qoshidagi qo‘shma fakultetlami ham kuzatish obyekti tarkibiga
Kiritish kerakmi yoki yo‘g?

2.4. Toshkent davlat iqtisodiyot universitetida eng yaxshi ta’lim
yo‘nalishini aniqlash maqgsadida statistik kuzatish o ‘tkazish kerak. Kuzatish
obyekti va birligi gilib nimani olish kerak? Kuzatishni ganday turda va usulda
o ‘tkazish ma’qul?

2.5. Siz a’zo bo‘lgan akadem guruhdagi talabalaming bir haftalik vaqt
fondini o‘rganish magsadida statistik kuzatish o‘tkazish kerak. Kuzatishni
ganday turda va usulda olib borishni lozim topasiz? Kuzatish vaqti gilib gaysi
haftani belgilash kerak deb o‘ylaysiz? Kuzatish dasturini tuzishda
kursdoshlaringiz bilan muhokama giling. To‘planadigan ma’lumotlaming
haggoniyligini ta’minlash uchun nimalami amalga oshirish lozim? 0 ‘z
akadem guruhingizdakuzatish olib borib, 0 ‘zingizning fikr-mulohozalaringiz
bo‘yicha ilmiy ish yozing.

2.6. Aholi ro‘yxati nima, O ‘zbekistonda oxirgi marta aholi ro‘yxati
gachon o‘tkazilgan, bu ro‘yxat ganday tartibda amalga oshirilgan, uning
dasturi ganday savollardan tuzilgan edi?

2.7. Mamlakatimizda mikrofirmalar va kichik korxonalar hisoboti
ganday maqgsadlarni amalga oshirish uchun xizmat qiladi, hozirda mamla-
katimizda ushbu sohada kuzatish obyekti va birligi ganday tartibda belgi-
langan, boshga mamlakatlardachi? Bu hisobotlami barcha mikrofirmalar va
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kichik korxonalar tuzishi kerakmi, hisobot dasturida qganday asosiy
ko'rsalkichlar guruhi shakllangan?

2.S. Kuzatish ma’lumotlaridagi xatolaming turlarini ayting. Ushbu

xalolarni bartarafgilish uchun ganday ishlami amalga oshirish lozim bo ‘ladi?

2.9. Toshkent davlat igtisodiyot universiteti talabalarining o‘zlashti-
rishini o‘rganish maqgsadida:

1) Moliya fakulteti 1 - kurs talabalarining qishgi imtihon sessiyasi
natijalari bo‘yicha;

2) Moliya fakulteti 1 - kurs talabalarining mustaqil ta’limga tayyor-
garlikka sarflagan vaqtlarini;

3) Moliya fakulteti 2 - kurs talabalarining gishgi imtihon sessiyasi
natijalari bo‘yicha kuzatish obyektini, to‘plam birligini aniglang va kuzatish
dasturini tuzing.

2.10. Toshkent davlat igtisodiyot universitetining Davlat imtihonlari
natijalari kunduzgi va sirtgi fakultet talabalarining joriy o‘zlashtirishi o rta-
sidagi bog‘lanishni o°‘rganish magsadida kuzatish obyektini va birligini
aniglang, kuzatish dasturini tuzing.

2.11. Kichik sanoat korxonasini, fermer xoaligini, savdo korxonasini,
oilani hamda alohida shaxsni to‘plam birligi sifatida ifodalovchi muhim
savollar ro‘yxatini aniklang.

2.12. Talabalar dam olishini va o ‘gishini yaxshiroq tashkil gilish maqgsa-
dida talabalar vaqt byudjetini o ‘rganish dasturini tuzing.

2.13. Kichik korxonalar, savdo korxonalari va maktablar ro‘yxatini
ifodalash maqsadida statistik kuzatish rejasini tuzing, kuzatish birligini,
obyektini, maqgsadini hamda vazifalarini aniglang, formulyarini va uning
yo‘rignomasini, dasturini tuzing.

2.14. Aholining turmush darajasini o°‘rganish maqgsadida oilalarda
statistik kuzatish o‘tkazish uchun uning dasturi, rejasi loyihasi, hamda
to‘Ildirilishi lozim bo‘lgan statistik jadvallar maketlarini tuzing.

2.15. 0 ‘zbekiston Respublikasida kichik korxona va mikrofirmalar
tomonidan moliyalashtirish manbalari bo‘yicha texnologik, marketing
tashkiliy innovatsiyalarga gilingan xarajatlar (fermer va dehqgon xojalik-

arisiz. mlrd. so m).

Ko'rsatkichlarlyillar 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Korxonaning o'z 181 4982 7717 1077,6 7162 8780 12466
mablag’lari

Clicl cl investitsiyalari 6,1 144,7 26,3 191,2 79,3 97,9 151,9
Tijorat banklarining 236 351 3453 5964 1712 1702 5540
krcditlari

lioshga mblag*lar 07 46,3 135 747 749 433 536

Jami: 2104 7223 11568 19299 10016 11894 20051
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Ma’lumotlarni arifmetik nazorat yo‘li bilan tekshiring va o‘zgarti-
rishlar kiriting.

2.16. Iqtisodiyot faoliyat turlari bo'yicha kichik korxona va mikrofir-
malarning ro‘yxatdagi xodimlarining yillik o‘rtacha soni (tashqi o°‘rin-
doshlarsiz, fermer va dehqon xo‘jaliklarsiz; ming Kishi):

Ko‘rsatkichlar/yillar 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Qishloq, o‘rmon va baliq

xo'jaligi 38 39 50,9 70 74 72,2 71,2
Sanoat 269,7 307,1 359,6 453,9 402,9 399,5 388
Qurilish 129,1 133,8 176,9 2252 238,6 273 255,8
Savdo 155,9 158,1 181,3 248,4 279,2 295,9 324,5
Tashisli va saqglash 57,8 74,2 85,5 99,6 82,2 76,6 71,7
Yashash va ovgatlanish
bo'yicha xizmatlar 49,5 52,8 64,3 87,1 80,2 81,3 87,8
Axborot va aloga 14,9 15,5 17,6 20,4 22,5 23,1 27,4
Moliyaviy va sug‘urta
faoliyati 6,5 5.8 6 71 7 5,9 6,1
Ta’lim 4,5 54 75 11,9 15,7 20,1 23,4
Sog'ligni saqglash va
ijtimoiy xizmatlami 16,2 . ,23,4 27,9 33,8 36,8 43,1 48,7
ko'rsatish
San’at, ko'ngil ochar va
dam olish 35 4 53 6,8 5,8 6 6,8
Boshqa turlari 79,6 88,9 92,3 111 106 106,7 117,7
Jami: 825,2 905 1075,8 13252 1348,9 1403,4 1429,0

Ma’lumotlami arifmetik nuqtai nazaridan tekshiring va o‘zgar-
tirishlar Kiriting.

2.17. Mantiqiy nazorat yo‘li bilan yoppasiga kuzatishning turar joy
xususiyatlari ma’lumotlarini ro‘yxatdan o‘tkazish varagasiga yozishda
yo‘l go‘yilgan xatoliklar aniklansin:

1. Turarjoy kimning mulki? - Shaxsiy mulk

2. Turarjoy: - ko“p kvartirali uydagi xonadon
3. Turarjoyning umumiy maydoni: -54 m2

4. Qurilgan vaqti: - 2017 yildan keyin
5. Tashqi devorlarning asosiy materiali: - paxsa

6. Yashash joyida mavjud qulayliklar, shu jumladan, sanitariya-
gigienik sharoitlar:

suv ta’minoti - uy ichiga kiritilgan

Xojatxona - uy ichida

isitish tizimi - yakka tartibdagi

gaz ta’minoti - markaziy gaz ta’minotiga ulangan
issig suv ta’minoti - markaziy tizimga ulangan
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kanalizatsiya tizimi - mavjud emas

yuvinish joyi - dush, vanna

elektr ta’minoti - mavjud emas

internetga ulanish imkoniyati - mavjud

chigindilarni markazlashtirilgan yig‘ish xizmati - mavjud

elektr plitasi - mavjud.

2.18. Aholi ro‘yxati o‘tkazilishi natijasida savollarga olingan

javoblar va anketada qayd etilgan quyidagi ma’lumotlarni mantiqiy
lekshiruvdan o‘tkazing (shaxsga oid savolnoma, 01,03.2024-y.):

1 Nasbi-nasabi - Salimov A.S.

2. Tug‘ilgan sanangiz? -05.05.1984, 44 yosh

3. Jinsi: -Erkak

4. Uy xofaligida birinchi ko‘rsatilgan shaxs (oila boshlig‘i) bilan
garindoshlik munosabatingiz? - otasi/onasi

5. Tug‘ilgan joyingiz? - 0 “‘zbekiston Respublikasi

6. Mazkur aholi punktida tug‘ilganingizdan beri yashaysizmi? - ha
7. Boshga mamlakatda 1991-yil sentyabr oyidan keyin uzluksiz bir

yil va undan ortig muddatda yashaganmisiz (bo‘lganmisiz)? - yo‘q

8. Nikoh qurganmisiz? - yo‘q

9. Nechta farzandni dunyoga keltirgansiz? - 2ta

10. Fuqaroligingiz? - boshga davlat fugarosi
11. Millatingiz -0 ‘zbek

12. Ona tilingiz? - 0‘zbek

13. Sport bilan shug‘ullanasizmi? - ha

13.1. Sport bilan gaerda shug‘ullanasiz? - uyda

14. Ta’lim darajangiz? - umumiy o‘rta

2.19. Aholi ro‘yxatini o‘tkazish jarayonida ro‘yxatga olish varaga-

sida go‘yilgan savollarga quyidagichajavoblar olingan:

a) ismi-sharifi - Suyarova Gulxayo Umarovna;

b) jinsi-erkak;

d) yoshi - 10vil;

e) hozirgi vaqtda nikohdami - ha;

f) millati - o°‘zbek;

g) ona tilisi - 0‘zbek;

h) ma’lumoti - o°‘rta maxsus;

i) ish joyi - bolalar bog-‘chasi;

j) ishjoyidagi faoliyati - hamshira.

Mantigiy nazorat yordamida qaysi savollargajavoblar xato yozilgan-

ligini aniglang? Ulardan gaysilarini to‘g‘rilash mumkin?
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2.20. 0 ‘zbekistonda 1989-yilning 12-19-yanvar kunlari aholi ro‘y-
xati o'tkazilgan. Kritik vaqt etib 11 yanvardan 12 yanvarga o ‘tar kechasi
soat 24 belgilangan. Ro‘yxatga oluvchi kelgan:

1) 1-oilaga 14 yanvarda. Bu oilada 13 yanvarda bir kishi vafot etgan.
Hisobchi ganday yo‘l tutishi darkor:

a) ro‘yxat varagasiga vafot etganligi to‘g‘risida ma’lumotni gayd
etmaydi;

b) vafot etganlik to‘g ‘risida alomat (belgi)larni gayd etadi;

d) vafot etganlik to‘g‘risida belgisiz gayd etadi.

2) 2-oilaga 19-yanvarda. Oilada 14 yanvarda chagalog tug‘ilgan.
Hisobchi bu farzandga nisbatan ganday yo‘l tutishi lozim: a) ro‘yxat
varagasida gayd etadi; b) ro‘yxat varagasida qayt etmaydi.

Test savollari

1. Statistik kuzatish deb nimaga aytiladi?

a) ommaviy ijtimoiy-iqtisodiy hodisa va jarayonlar haqidagi ma’lu-
motlarni ilmiy va rejali asosda to‘plash tushuniladi;

b) hodisalarni oldindan tuzilgan va tasdiglangan dastur hamda reja
asosida o ‘rganish tushuniladi;

¢) ijtimoiy hodisa va jarayonlarni eng muhim belgilari bo‘yicha
guruhlarga ajratish tushuniladi;

d) guruhlash uchun asos qilib olingan belgi tushuniladi.

2. Statistik kuzatishda yo‘l qo‘yiladigan xatoiarni tekshirish
usullarini aniglang: 1) Mantikiy. 2) Arifmetik. 3) Tahlil gilib tekshirish.

a) 1;

b) 1,2;

c) 1,2,3;

d) 2,3.

3. Statistik kuzatish ta’rifini toping.

a) hodisalar to‘grisida rakamli ma’lumotlar to ‘plash;

b) hodisalarni mikdoriy tomonini sifati bilan birga o‘rganish;

c) hodisalar to‘g‘risida ma’lumotlarni rejali, ilmiy, uyushtirilgan
holda to“plash;

d) noto‘g‘ri javob yo“q.

4. Statistik kuzatish amalga oshiriiayotganda qo‘yiladigan talablar:
a) ma’lumotlar o‘zaro boglanishda va bir butunlikda gayd qilinishi
lozim;
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b) to‘plamdagi birliklar makon va zamonda to‘la hisobga olinishi
kerak;

c) ma’lumotlar aniq, hagqoniy va ishonchli bo'lishi shart;

d) noto‘g ‘ri javob yo‘q.

5. Statistik kuzatish bosqgichlari to‘g‘ri va to‘lig ko‘rsatilgan
javobni toping:

a) kuzatishga tayyorgarlik ko‘rish; ommaviy ma’lumotlarni yig ‘ishni
amalga oshirish; ma’lumotlarni avtomatlashtirilgan gayta ishlashga tay-
yorlash; statistik kuzatishni takomillashtirish bo‘yicha takliflar ishlab
chigish;

b) kuzatishga tayyorgarlik ko‘rish; ommaviy ma’lumotlarni yig‘ishni
amalga oshirish;

c) ma’lumotlarni avtomatlashtirilgan qayta ishlashga tayyorlash;
statistik kuzatishni takomillashtirish bo‘yicha takliflar ishlab chiqish;

d) ommaviy ma’lumotlarni yig‘ishni amalga oshirish; ma’lumotlarni
avtomatlashtirilgan gayta ishlashga tayyorlash.

6. Kuzatuv birligi deyilganda:

a) o‘rganilayotgan ijtimoiy-igtisodiy hodisa va jarayonlar sodir
bo‘ladigan ma’lum bir statistik to‘plam tushuniladi;

b) ro‘yxatga olinadigan belgilarning tashuvchisi bo‘lgan obyektning
tarkibiy unsuri tushuniladi;

c) qayd etilishi kerak bo‘lgan belgining tashuvchisi hisoblanadigan
kuzatish obyektining asosiy unsuri tushuniladi;

d) har ganday statistik kuzatishni bevosita tashkil giladigan va
oltkazadigan tashkilot tushuniladi.

7. Kuzatish obyekti deyilganda:

a) o‘rganilayotgan ijtimoiy-iqtisodiy hodisa va jarayonlar sodir
bo‘ladigan ma’lum bir statistik to‘plam tushuniladi;

b) ro‘yxatga olinadigan belgilarning tashuvchisi bo‘lgan obyektning
tarkibiy unsuri tushuniladi;

c) kuzatish jarayonida gayd etilishi kerak bo‘lgan belgilar (yoki
masalalar) ro‘yxatidir;

d) har ganday statistik kuzatishni bevosita tashkil giladigan va o ‘tka-
zadigan tashkilot tushuniladi.

8. Kuzatish dasturi bu:
a) o‘rganilayotgan ijtimoiy-igtisodiy hodisa vajarayonlar sodir bo‘la-
digan ma’lum bir statistik to ‘plamdir;
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b) ro‘yxatga olinadigan belgilarning tashuvchisi bo‘lgan obyektning
tarkibiy unsuridir;

c¢) kuzatish jarayonida gayd qilinishi kerak bo‘lgan belgi (yoki savol)
lar ro‘yxatidir;

d) har ganday statistik kuzatishni bevosita tashkil giladigan va o ‘tka-
zadigan tashkilotning hujjatlaridir.

9. Kuzatish organi bu:

a) o‘rganilayotgan ijtimoiy-igtisodiy hodisa va jarayonlar to‘g ‘risi-
dagi statistik to ‘plamdir;

b) ro‘yxatga olinadigan belgilarning tashuvchisi bo‘lgan obyektning
tarkibiy unsuridir;

c) kuzatish jarayonida qayd etilishi kerak bo‘lgan belgilar (yoki ko ‘r-
satkichlar) ro‘yxatidir;

d) har ganday statistik kuzatishni bevosita tashkil giladigan va o ‘tka-
zadigan tashkilotdir.

10. Kuzatish vaqti va muddati deganda:

a) o‘rganilayotgan ijtimoiy-iqtisodiy hodisa va jarayonlar sodir
bo‘lganligi to ‘g ‘risidagi statistik to‘plam tushuniladi;

b) ro‘yxatga olinadigan belgilarning tashuvchisi bo‘lgan obyektning
tarkibiy unsuri tushuniladi;

c) kuzatish jarayonida gayd etilishi kerak bo‘lgan belgilar (yoki
masalalar) ro‘yxatidir;

d) statistik kuzatishni gachon (qaysi vaqgtda) va necha kunda amalga
oshirilishi mumkinligi tushuniladi.

2.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

1. Amaliy dars. Uni shunday tuzish magsadga muvofiq: a) gandaydir
real kuzatish obyekt tanlanadi; b) bunda kuzatishning barcha jarayonlari
loyihalashtiriladi:

-kuzatishning magsadi aniq ifoda gilinadi, dastur, formulyar, yo‘rig-
noma ishlab chigiladi, ya’ni kuzatishning kompleks tashkiliy masalalari
yechiladi (obyekt sifatida talabalar bosqichini, fakultetini, fakultet
0 0 “Yu o‘qgituvchilarini va shu kabilarni olish mumkin).

Kuzatish jarayonida olingan materiallar kursning keyingi amaliy mash-
g‘ulotlari mavzulari (jamlash va guruhlash, mutlag, nisbiy va o‘rtacha
miqdorlar kabilar)ga asos bo‘lishi mumkin.

2. Talabalarning auditoriyadan tashqgari mustaqil ishlari uchun
topshiriqglar.
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liu topshiriglar quyidagilardan tashkil topishi mumkin: a) statistika
organi tomonidan amalga oshirilgan gaysidir statistik kuzatish to g risida
rcferat tayyorlash; b) statistik kuzatish nazariyasining gaysidir masalasi
bo'yicha kichik hajmda ilmiy ish yozish; s) statistik kuzatish masalalaii
ho'yicha yozilgan gaysidir maqolaga taqriz yozish.

3. Auditoriya nazorat ishi. Bu mavzu bo‘yicha tashkil topgan

ikkila-uchta savollarga talabalarjavob berishlarini o‘z ichiga oladi (masa-
lan, kuzatishning kritik vaqti nima va nima uchun u o‘rnatiladi) yoki
muayyan mavzuda statistik kuzatish bo‘yicha insho tagdim etish (masa-
liin, men yirik shaharlarda aholi ro‘yxatini o‘tkazishni shunday tashkil
clgan bo‘lardim).



111 BOB. STATISTIK MA’LUMOTLARNI JAMLASH
(SVODKALASH) VA GURUHLASH, ULARNING
AXBOROTLARNI TAHLIL QILISHDAGI ROLI

3.1. Qisqacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni
yechish

Statistik kuzatish jarayonida to‘plangan ma’lumotlar asosida, odatda
sotsial-igtisodiy hodisalarning qonuniyatlarini bevosita aniqlash vatavsif-
lash mumkin emas. Bu shu bilan izohlanadiki, kuzatish jarayonida tadqiq
gilinayotgan obyektning har bir-birligi bo'yicha axborot yig-‘iladi.
Olingan ma’lumotlar bo‘yicha umumlashgan ko‘rsatkichlar hisoblan-
maydi. Ularning yordamida ma’lumotlarni dastlab gayta ishlamasdan
turib, butun obyekt hagida xulosa chigarish mumkin emas.

Shuning uchun statistik tadgiqotning keyingi ikkinchi bosqichining
magsadi birlamchi ma’lumotlami tizimlashtirish va shu'asosda umum-
lashtiruvchi statistik ko ‘rsatkichlar yordamida butun obyektning umumiy
tavsifini olishdir. Bu bosqieh statistik kuzatish ma’lumotlarini jamlash va
guruhlash deb yuritiladi.

Statistik jamlash - bu butun o‘rganilayotgan hodisaga xos bo‘lgan
tipik xususiyatlar va gonuniyatlarni aniglash uchun to‘plamni tashkil
etuvchi aniq alohida faktlarni umumlashtirish bo‘yicha bajariladigan
ketma-ket operatsiyalar kompleksidir.

Ma’lumotlarni gayta ishlash darajasiga ko‘ra, jamlash oddiy va
murakkab bo‘ladi.

Ma’lumotlarni gayta ishlash shakliga ko‘ra, jamlash markazlashti-
rilmagan va markazlashtirilgan bo‘lishi mumkin.

Guruhlash jamlashnig ilmiy asosi hisoblanadi. To‘plangan birlamchi
statistik ma’lumotlar muhim belgilar asosida guruhlanib o°‘rganilmasa,
tekshirilayotgan ijtimoiy-iqtisodiy hodisa vajarayonlarning ichki bog‘la-
nishlari hamda qonuniyatlari to‘liq ochilmay golaveradi.

Statistikada guruhlash deganda o‘rganilayotgan ijtimoiy hodisa va
vogealami bitta yoki bir nechta aniqg mohiyatli o‘zgaruvchan belgi bo‘yicha
gismlarga ajratish jarayoni tushuniladi.

To‘plamni guruhlashga asos gilib olingan belgi guruhlash belgisi deb
yuritiladi. Belgilar ifodalanishiga ko ‘ra bo‘linadi:

-atributiv belgi - son bilan ifodalanmaydigan, bir-biridan mazmunan
va sifat jihatdan farg qiluvchi belgilardir. Masalan, odamning millati,
jinsi, kasbi va shu kabilar;

- alternativ belgi - ikki garama-qgarshi, bir-birini tagozo gilmaydigan
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belgilardir. Masalan, ma’lumotli-ma’lumotsiz, hunarli-hunarsiz, tajribali-
liijjribasiz, “ha” va “yo‘q”;
miqgdoriy belgi - bu son bilan ifodalanadigan belgilardir.
(Juruhlashni amalga oshirishda quyidagi ishlar ketma - ketligiga amal
qgilish zarur:
. Guruhlash belgisini aniglash.
. Guruhlar sonini aniglash.
. Guruhlarning interval uzunligini (i) hisoblash:
NX,,a X M,,)/n
. Guruhlarning quyi va yuqori chegaralarini aniglash.
. Ishchi jadvallarni tuzish.
. (iuruhlash belgisiga baho beruvchi ko‘rsatkichlartizimini aniglash.
7. Yakuniy jadvalni tuzish.
X Yakuniy jadvalni igtisodiy tahlil gilish.
Guruhlarning optimal sonini (n) aniqlashda G.A.Sterjess formulasidan
loydalanish mumkin:
n=1+3,3221gN, buyerdan - guruhlar soni; N - to‘plamdagi birliklar soni.
Tcng oraligning kattaligi (i) quyidagi formula bilan aniglanadi: i=R/n.
Bu yerda: R=Xmax-Xmm- variatsion kenglik;
Xmex, Xmin- to ‘plamdagi belgining eng katta va eng kichik giymatlari;
Variatsiya kengligini aniglashdan oldin to‘plamdan anomal
(tasodifiy) kuzatuvlarni chiqarib tashlash tavsiya etiladi.
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(2]

I-inisol. Deylik, korxonalarni asosiy vositalar giymati bo‘yicha teng
oinligli guruhlashni amalga oshirish talab etilgan. Bunda belgining
maksimal gqiymati 2040 mlird. so‘mga, minimal giymati esa 290 mlrd.
No'mga teng bo‘lgan. To‘plam 80 birlikdan iborat. Sterjess formulasi
ho'yicha uni 7 ta guruhga bo‘lish mumkin. Dastlab variatsiya kengligini
(V) topamiz R=2040-290=1750 mlird. so‘m.

So‘ngra guruhlarning oralig‘ini aniglaymiz i=1 750:7=250 mlrd. so m.

Bundan keyin guruhlar oralig‘ini bir necha variantlarda tuzamiz.

Guruhlarni tuzishda 1-variantning o‘ziga xos xususiyati shundaki,
bunda barcha guruhlar yopiq oraliglarlarga ega. 2-variantda esabirinchi va
tiMi j'j guruhlar ochiq oraligli guruhlardir (1-jadval).



1-jadval
Guruhlar oralig‘ini tuzishning variantlari
Guruhlar Oraliqg
l-variant 2-variant
| 290 dan 540 gacha 540 gacha
I 540 dan 790 gacha 540-790
1l 790 dan 1040 gacha 790-1040
v 1040 dan 1290 gacha 1040-1290
\Y 1290 dan 1540 gacha 1290-1540
VI 1540 dan 1790 gacha 1540-1790
VI 1790 dan 2040 gacha 1790 va yuqgori

Ochiq - bu fagat bitta chegara ko‘rsatilgan oraliglardir. Ochiq oralig-
ning kengligi unga qo‘shni bo'lgan oraligning kengligiga teng ravishda
olinadi.

Oraliglar o‘rtasini aniglashda uning quyi va yuqori chegaralari
go‘shilib, ikkiga bo‘linadi. Ochiq va teng intervalli guruhlarda birinchi
guruh o‘rtasini aniglash uchun ikkinchi guruh o‘rtasidan uning oraliq
hajmi ayriladi. Oxirgisiga - o‘zidan oldingi kattaligi guruh o‘rtachasiga
go‘shiladi. Oxirgi guruhning xususiyati shundan iboratki, u yuqori
chegarasini ham oz ichiga olishi lozim. Aks holda individual giymatlari
Xmaxga teng bo‘lgan birliklar guruhlashdan chetda qolib ketadi.

Agar ikkala chegara ham belgilangan bo‘lsa, oraliglar yopiq deb
ataladi.

Miqgdoriy belgi bo‘yicha guruhlashda oraliglar chegaralarini turlicha
yo‘llar bilan belgilash mumkin. Agar guruhlashning asosiga uzluksiz
belgi xizmat qgilsa, u holda belgining bir xil giymati ikkita go'shni
oraligning yugori va pastki chegaralari vazifasini bajaradi. Shunday qilib,
i-oraligning yuqori chegarasi i+1-oraligning pastki chegarasiga teng. 1-
jadvalda keltirilgan oraliglarni bunday guruhlashga misol qgilib keltirish
mumkin.

Chegaralarning bunday belgilanishi bilan belgi giymatlari oraliglar
chegaralariga to‘g‘ri keladigan obyekt birliklarini gaysi guruhga kiritish
hagida savol tug‘ilishi mumkin.

2-misol. Aytaylik asosiy fondi 790 milrd. so‘mlik giymatga ega
bo‘lgan korxonani ikkinchi yoki uchinchi guruhga kiritish zarurligini
bilish kerak. Agar quyi chegara “kiritiladi” va yuqori chegara -
“kiritilmaydi” tamoyilga muvofig shakllantirilsa, u holda korxona
uchinchi guruhga, aks holda ikkinchi guruhga kKiritilishi kerak.
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2-jadval
Guruhlar oralig‘ini tuzishning variantlari

(iuruhlar Oraliq

1-variant 2-variant
1 290-540 540 gacha
I 541-790 541-790
I 791-1040 791-1040
v 1041-1290 1041-1290
vV 1291-1540 1291-1540
Vi 1541-1790 1541-1790
VI 1791-2040 1791 vayuqori

NJ'.n I'mulilash asosida diskret belgi yotsa, u holda i-chi oraligning
1\i clk |mi.i.i 11 1hi intervalning yuqori chegarasiga teng bo‘lib, 1 ga
<dildnid (" oitldvnl)

» iniiiil  \|mi 14O mill so'mdan 5000 min. so‘mgacha o ‘zgarib
iMuln........... hill.sun .nli".IkIhii tushgan daromad bo‘yicha sanoat
........... Mini L. w0 i I ke-nik boMsa, unda teng oraliglarda
i i mm in i liinon| nitlfii i\ QU] cmas, chunki odatda har ganday
iih L)1 linmniil..... .1 in |4illii kicliik daromadli ko‘plab korxonalarni
I, oloa il nli Milrul"iLuin  .nli lulan lushgan tushumning o ‘sishi

M nttini o 1" duuiil kI (Jisgardi.  Shunday  qilib,
| [ Mun ixinitif 11m'nnmMun bm \ nlu laqg.imlanishi notekis. Shuning
m, WM L. m I"i linir in <11m1iwn Ini.in Pliiuhlashni tuzish maqgsadga
20N

I .hi,), [Miiiililiiih in him Inn Ini koyingi oraligning Kkattaligi
,  ri11mm  ini min " imlbin. vi in niil'iiictik progressiyada ortib
Ipini (1 |HIvnl)

3-jadval

Lini” Ini* Ini>f*>n hiid(illimlu yurublurw shakllantirish

1111 nil Ute <li ulli]. mill no'iii Oraliq kengligi, mIn. so‘m

1 00 IKIHI 300

I IKINL  too 500

m >Kill 101)0 700

v 10(1(2- 1900 900

\VJ (900-5000 1100

HiUlliiniihi UlWulilash  Guruhlash yakunida (guruhlar) har bir
ruuthm va liiiiini to'plamni tavsiflovchi ko‘rsatkichlar statistik jadvalda
hi .viiniiiitn Aria shu ma’lumotlarga asoslanib, yangi-yangi guruhlarni
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hosil qilish va ularni ifodalovchi ko‘rsatkichlarni aniglash jarayoni
ikkilamchi guruhlash deyiladi.

Bir aniq belgi bo‘yicha turli obyektlar uchun bir davrga yoki aksincha
bir obyekt uchun turli davrlarga tuzilgan guruhlar ularning soni yoki
interval (oraliq) chegaralari teng bo‘Imasligi tufayli o‘zaro tagqoslama
boMmaydi. Bunday guruhlashtirishlami tagqoslama ko‘rinishga keltirish
uchun ikkilamchi guruhlash metodidan foydalaniladi. Bu metodning
mohiyati birlamchi ma’lumotlarga murojaat gilmasdan obyekt birliklarini
gayta guruhlashdan iboratdir.

Ikkilamchi guruhlash - bu dastlabki guruhlash ma’lumotlarga asos-
lanib yangi guruhlarni hosil gilish jarayonidir.

Ikkilamchi guruhlash guruhlar oraliglarini yiriklashtirish, maydalash
va ularni birgalikda qo‘llash, shuningdek, birliklarni guruhlarga oldindan
belgilangan nisbatda gayta tagsimlash usullari bilan o ‘tkaziladi.

Ikkilamchi guruhlashning maqgsadi va vazifasi quyidagilardan iborat:

1. Guruhlash asosida to‘plam birliklarini sotsial-igtisodiy tiplarga
ajratish;

2. Ikkita to‘plamni bitta belgi bo‘yicha guruhlash yakunlarida bir xil
guruhlar hosil gilib, o‘zaro tagqoslanadigan ko‘rinishga keltirish;

3. Belgilar o‘rtasidagi o‘zaro bog‘lanish xarakterining tasviriga anig-
lik kiritish.

Ikkilamchi guruhlash ikki usulda amalga oshiriladi:

1) birlamchi guruhlash oraliglarini o‘zgartirish (ko‘proq yiriklash-
tirish) yo‘li bilan;

2) har bir guruhga ma’lum salmoqdagi to‘plam birliklarini biriktirish
yo‘li bilan.

4-misol. Ikkinchi usulni go‘llashni quyidagi misolda ko‘rib chigamiz
(4-jadval).

4-jadval

Ikkita hududda bir kishi hisobiga to‘g‘ri keladigan turar-joy

maydoni bo‘yicha 2022-yilda oilalarning guruhlanishi

Birinchi hudud Ikkinchi hudud
t/r Bir kishiga to'g'ri Jamiga t/r Bir kishiga to‘g‘ri Jamiga
Ne keladigan turur-joy nisbatan N keladigan turur-joy nishatan
maydoni bo‘yicha oilalar maydoni bo'yicha oilalar
oilalar guruhi, kv.m. salmog'i, oilalar guruhi, kv.m. salmog'i, %
%
1 5 gacha 3,6 1 5 gacha 6,2
2 5-6 11,4 2 5-10 46,3
3 7-8 19,4 3 11-15 28,5
4 9-12 37,8 4 16-19 10,8
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5 13-14 11,1 5 20 va yugori 8,2

6 15-19 13,0
7 20 va yuqori 3,7
Jami: 100,0 Jami: 100,0

Birinchi hudud ma’lumotlariga asoslanib, ikkita hudud uchun ikki-
lamchi guruhlashni amalga oshiramiz.

5-jadval
Ikkilamchi guruhlash natijalari
Ir Bir kishiga to*‘g‘ri keladigan Jamiga nisbatan oilalar salmog'i, %
4 turar-joy maydoni bo'yicha Birinchi Ikkinchi hudud
oilalar guruhi, kv.m. hudud
1 5 gacha 3,6 6,2
) 5-6 11,4 1/3*46,3=15,43
! 7-8 19,4 1/3*46,3=15,43
1 9-12 37,8 1/3*46,3+2/3*28,5=26,84
s 13-14 na 2/5*28,5=11,40
( 15-19 13,0 2/5*28,5+10,8=16,5
7 20 va yuqori 3,7 8,2
Jami: 100,0 100,0

Bir kishi hisobiga to‘g‘ri keladigan turar-joy maydoni bo‘yicha
lubagalanish ikkinchi hududda birinchi hududga garaganda pastroq ekan.

3.2. Masala, mashqlar va test savollari

3.1.0 ‘zbekistonda doimiy aholining yosh tarkibi bo‘yicha tagsim-
anishi 2023-yil boshida quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

Aholining yosh Umumiy soni, Shu jumladan: _
gin ulilari bo‘yicha ming kishi Ayollar  Erkaklar Shahar lehl_og
Ingsimlanishi, yil aholisi aholisi
36024,9 17896,3 18128,6 18370,9 17654,0
w jumladan
oshdagilar:
0-2 26315 1269,9 1361,6 1273,2 1358,3
3-5 22197 1062,7 1157,0 1042,0 1177,7
G/ 1432,0 687,5 7445 662,2 769,8
x 15 5154,2 2491,4 2662,8 2375,0 2779,2
16-17 1069,6 519,9 549,7 539,3 530,3
18-19 1025,9 499,1 526,8 515,6 510,3
>0 .4 2580,7 1259,5 1321,2 1304,3 1276,4
25 29 3081,0 1506,5 15745 1555,8 1525,2
hi U 3163,2 1558,4 1604,8 1601,1 1562,1
15-39 2870,8 1429,9 1440,9 1511,3 1359,5
40-49 4253,0 2135,0 2118.0 2285,2 1967,8
50-59 3259,6 1687,2 1572,4 1816,6 1443,0



60-69 22316 11849 1046,7 1253,5 978,1

70-74 547,0 304,2 242,8 330,1 216,9
75-79 261,4 150,7 110,7 162,6 98,8
80-84 170,1 101,7 68,4 102,9 67,2
85 yosh va Kattalar 73,6 47,8 25,8 40,2 33,4

Jami aholi sonidan
yoshi bo'yicha

Mehnatga qobiliyatli 11437,4 5511,5 5925,9 5352,3 6085,1
yoshdan kichiklar
Mehnatga qobiliyatli 20505,3 9797,0 10708,3 10693,5 9811,8
yoshdagilar
Mehnatga gobiliyatli 4082,2 2587,8 14944 2325,1 1757,1

yoshdan kattalar

Aniglang: a) mehnatga qobiliyatli yoshdan kichiklar (16 yoshgacha,
ya’ni 0-15 yosh) salmog‘ini %; b) mehnatga qobiliyatli yoshdagilar
(ayollar 16-54 yosh, erkaklar 16-59 yosh) salmog‘ini %; s) mehnatga
gobiliyatli yoshdan kattalar (ayollar va erkaklar bo‘yicha) salmog‘ini.
Xulosalar qiling.

3.2. Quyidagi guruhlagh belgilarining qaysi biri atributiv belgiga
tegishli:

a) insonning yoshi; b) millati; s) o‘zlashtirish balli; d) korxona
xodimining daromadi; ye) mulk shakli.

3.3. 3.1-misoldagi ma’lumotlar asosida quyidagi oraliglar bo‘yicha
ikkilamchi guruhlashni amalga oshiring va aholining o‘rtacha yoshini
aniglang. Qisqacha xulosa qiling:

a) 20 yoshgacha;

b) 20-40 yoshgacha;

d) 40-60 yoshgacha;

e) 60-80 yoshgacha;

f) 80 va undan katta yoshdagilar.

3.4. Ikkita hududning sanoat korxonalarida band bo‘lgan sanoat -

ishlab chiqarish xodimlarining (SIChX) tagsimlanishi to‘g‘risida
quyidagi ma’lumotlar mavjud:

1-hudud 2-hudud
Ishlovchilar Korxonalar  SIChX Ishlovchilar Korxonalar SIChX
soni soni, % soni, % soni soni, % soni, %
bo‘yicha bo‘yicha
korxonalar korxonalar
guruhi, guruhi,
kishi kishi
100 gacha 32 1 300 gacha 36 2
101-500 38 4 301-600 32 5

501-1000 17 10 601-1000 15 12
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1001-2000 9 15 1001-2000 10 17
2001-5000 3 32 2001-4000 5 30
5001 va 1 38 4001 va 2 34
ko‘p ko'p
Jami: too 100 Jami: 100 100

Sanoat korxonalarining tagsimlanishi to‘g‘risidagi ma’lumotlar
bo‘yicha ikkilamchi guruhlashni tuzing: a) 2-hududni 1-hududning
j'uruhlashlariga mos holda; b) 1-hududni 2-hududning guruhlashlariga
mos holda; s) 1va 2 hududlardagi sanoat korxonalarini ishlovchilar soni
bo'yicha quyidagi guruhlarni tashkil giling: 500-1000, 1000-2000, 2000-
3000, 300-4000, 4000-5000, 5000 va ko“p.

3.5. Hisobot yilida 30 ta sanoat korxonasi bo‘yicha quyidagi
ma’lumotlar berilgan:

No Mahsulot Asosiy fondlar Xodimlar Ish vaqgtini Foyda,
hajmi, mlrd. giymati, mird. soni, yo‘gotilishi, ming mird.
so‘m so‘m kishi kishi-kunlar soni so‘m
1 54 46,0 280 78,0 13,8
2 78 73,6 700 44,0 18,0
3 41 42,0 100 91,0 121
4 45 36,0 170 100,0 12,8
5 66 62,0 410 57,4 15,5
6 65 54,6 340 66,0 15,7
7 80 68,4 650 42,0 17,9
8 81 71,2 680 38,0 17,6
9 57 49,6 260 79,8 14,2
10 67 62,4 380 37,0 15,9
11 59 60,8 230 72,0 16,5
12 92 78,8 800 23,1 18,2
13 48 51,0 210 112,0 13,0
14 52 50,0 340 85,2 14,6
15 68 69,0 400 55,7 16,2
16 83 70,4 710 36,0 16,7
17 69 58,4 520 54,6 16,1
18 62 55,0 290 72,8 14,8
19 72 65,0 430 55,4 16,5
20 85 83,2 720 56,0 16,7
21 70 75,2 420 70,4 15,8
22 71 67,2 420 53,6 16,4
23 64 64,2 400 34,9 15,0
24 73 86,0 560 20,4 16,4
25 88 76,2 790 52,0 18,5
26 96 87,2 810 37,0 19,1
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27 74 65,6 550 53,1 16,0
28 76 69,2 600 46,0 17,2
29 75 71,8 570 56,4 16,3
30 101 96,0 820 12,0 19,6

Yuqoridagi ko‘rsatkichlar bo‘yicha tagsimot gatorlarini tuzing va
ularni grafiklar (gistogramma, kumulyata, ogiva) orqali tasvirlang.
3.6. 3.5-masala ma’lumotlari asosida sanoat korxonalarini asosiy

fondlar giymati bo‘yicha guruhlang va har bir guruh uchun quyidagi
ko ‘rsatkichlarni hisoblang:

1) korxonalar sonini;

2) xodimlar sonini;

3) mahsulot hajmini.

3.7. 3.5-masala ma’lumotlari asosida sanoat korxonalarini xodimlar
soni bo‘yicha guruhlang va har bir guruh uchun quyidagi ko ‘rsatkichlarni
hisoblang:

1) korxonalar sonini;

2) asosiy fondlar giymatini;

3) mahsulot hajmini;

4) foydani.

3.8. 3.5-masala ma’lumotlari bo‘yicha mahsulot hajmi bilan asosiy
fondlar giymati o ‘rtasidagi bog‘liglikni o‘rganish uchun sanoat korxona-
larini guruhlang.

3.9. 3.5-masala ma’lumotlari bo‘yicha ish vaqtini yo‘qotilishi bilan
mahsulot hajmi o ‘rtasidagi bog°‘liglikni o‘rganish uchun sanoat korxona-
larini guruhlang.

3.10. 3.5-masala ma’lumotlari bo‘yicha foyda summasi bilan mahsu-
lot ishlab chigarish hajmi o‘rtasidagi bog‘liglikni o ‘rganish uchun sanoat
korxonalarini guruhlang.

3.11. 3.5-masala ma’lumotlar asosida sanoat korxonalarining mahsu-
lot ishlab chiqarish hajmini asosiy fondlar kiymati xamda xodimlar soniga
bog‘ligligini kombinatsion guruhlash yordamida baholang.

3.12. Ikkita korxona ishchilarining oylik ish xaqi bo‘yicha tagsimoti
quyidagi ma’lumotlar bilan ifodalanadi:

1-korxona 2-korxona
Ish haqi, Ishchilar soni Ish hagi, Ishchilar soni
ming so‘m iamiga nisbatan, % ming so‘m jamiga nisbatan, %
3500-3800 2 3500-4000 5
3800-4100 5
4100-4400 6 4000-4500 10
4400-4700 14

4700-5000 23 4500-5000 23

5000-5300 22
5300-5600 12 5000-5500 30
5600-5900 7 :
5900-6200 5 5500-6000 25
6200-6500 4 6000-6500 7

Jami 100 Jami 100

1-korxonani 2-korxonaning guruhlashlariga mos holda ikkilamchi
|-uruhlashni amalga oshiring.

Test savollari

1. Jamlash deganda nima tushuniladi:

a) ijtimoiy hodisalar va jarayonlar hagidagi ommaviy ma’lumot-
lurni ilmiy va rejali asosda to‘plash tushuniladi;

b) oldindan tuzilgan dastur va reja asosida alohida hodisalarni
umumlashtish bo‘yicha ketma-ket bajariladigan ishlar kompleksi
tushuniladi; , ..

c¢) ijtimoiy hodisa va jarayonlarni eng muhim belgilari bo‘yicha
j-uruhlarga ajratish tushuniladi;

d) guruhlash uchun asos qgilib olingan belgi tushuniladi.

2. Guruhlash deb nimaga aytiladi?

a) ommaviy ijtimoiy-iqtisodiy hodisa haqidagi ma lumotlarni
ilmiy va rejali asosda to‘plash jarayoni tushuniladi,

b) oldindan tuzilgan va tasdiglangan dastur hamda reja asosida
amalga oshiriladigan jarayon tushuniladi;

c) ijtimoiy hodisa va voqealarni eng muhim aniq mohiyatli o‘zga-
ruvchan belgilari bo‘yicha gismlarga ajratish jarayoni tushuniladi,

d) guruhlash uchun asos kelib olingan belgi tushuniladi.

3. Guruhlash belgisi deb nimaga aytiladi?

a) ommaviy ijtimoiy-iqtisodiy hodisa haqgidagi ma lumotlarni
ilmiy va rejali asosda to‘plash jarayoni tushuniladi,

b) oldindan tuzilgan va tasdiglangan dastur hamda reja asosida
;imalga oshiriladigan jarayon tushuniladi;

¢) ijtimoiy hodisa va jarayonlarni eng muhim belgilari bo‘yicha
guruhlarga ajratish tushuniladi;

d) guruhlash uchun asos kelib olingan belgi tushuniladi.
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4. Guruhlash oralig‘i deganda:
Na) ommaviy ijtimoiy-igtisodiy hodisa va jarayonlar haqidagi
ma’lumotlarni ilmiy va rejali asosda to ‘plash tushuniladi;
b) oldindan tuzilgan va tasdiglangan dastur hamda reja asosida
amalga oshirilish jarayoni tushuniladi;
¢) ijtimoiy hodisa va jarayonlarni eng muhim belgilari bo‘yicha
guruhlarga ajratish tushuniladi;

d) eng katta va eng kichik variantlar giymatlari ayirmasining
guruhlar soniga bo‘lgan nisbatini bildiradi.

5. Statistik guruhlash turlari:
a) tuzilmaviy, analitik;

b) tipologik, tuzilmaviy;

c¢) analitik, tipologik;

d) tipologik, tuzilmaviy, analitik.

6. Ikkilamchi guruhlash deb nimaga aytiladi?

a) guiuhlash uchun asos qilib olingan belgi tushuniladi;

b) ijtimoiy hodisa va jarayonlarni eng muhim belgilari bo‘yicha
gismlarga ajratish jarayoni tushuniladi;

¢) oldindan tuzilgan dastur va reja asosida amalga oshiriladigan
jarayon tushuniladi;

d) dastlabki guruhlangan maMumotlarni gayta guruhlash tushu-
niladi.

7. Statistik jamlash bu:

a) ma’lumotlarni rejali ilmiy uyushtirilgan holda to ‘plashdir;

b) statistik tadqigotning ikkinchi bosgichidir;

c¢) ma lumotlarni turli belgilari bo‘yicha guruhlarga ajratib
o ‘rganishdir;

d) noto‘g‘ri javob yo‘q.

8. Guruhlash belgisi ifodalanishiga ko‘ra quyidagi turlarga
ajratiladi:

a) teng va teng bo‘hnagan;

b) mikdoriy va atributiv;

c) tipologik, tuzilmaviy va analitik;

d) teng va teng bo‘Imagan, mikdoriy va atributiv.

9. Jamlash tashkil qilinishiga ko‘ra quyidagicha bo‘ladi:
a) markazlashgan va markazlashmagan;
b) oddiy va murakkab;
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¢) go‘lda va mexanizatsiyalashgan;
() analitik, tipologik, tuzilmaviy.

1L Guruhlash magqgsad va vazifalariga ko‘ra quyidagi turlarga
iijjrutiladi:

a) teng va teng bo‘Imagan;

b) mikdoriy va atributiv;

c) tipologik, tuzulmaviy va analitik;

d) oddiy va murakkab.

11. Bir jinsli to‘plamni guruhlarga ajratish ro‘y beradigan
guruhlash ganday guruhlash?

a) tipologik;

b) tuzilmaviy;

c¢) analitik;

d) miqdoriy.

12. Guruhlashning asosini tashkil etuvchi belgilar bo‘lishi
mumKkin:

a) sifat belgilari;

b) miqgdoriy belgilar;

c) sifat va miqdoriy belgilar;

d) alternativ belgilar.

13. Agar ikkita guruhlash ajratilgan guruhlar soniga ko‘ra
tagqoslama bo‘lmasa, uni tagqoslama ko‘rinishga keltirish
amalga oshiriladi:

a) ikkilamchi guruhlash metodi yordamida;

b) murakkab guruhlashni tuzish yo‘li bilan;

¢) tuzilmaviy guruhlash usuli yordamida;

d) tipologik guruhlash usuli yordamida.

14. Intervalda belgining eng katta giymatiga aytiladi:
a) quyi chegara;

b) intervalning yuqori chegarasi;

c) intervalning o ‘rtachasi;

d) yopiq interval chegarasi.

15. Teng intervalning oralig‘i quyidagi formulalarning gaysi
Inn bo‘yicha aniglanadi:

a) fyk=ht+a;

b) hM=h,-q\
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d) h=Rn.
(bu yerda R=X~-X~ - variatsiya kengligi; n - guruhlar soni; a
va q - konstanta)

0 “‘qituvchiga tavsiyalar

1. Amaliy dars. Talabalar bilan auditoriya ishining asosiy qismi
o‘gituvchi tomonidan oldindan tayyorlangan mavjud ma’lumotlar asosida
tuzilmaviy, analitik va kombinatsion guruhlashlarni tuzish hisoblanadi.
Boshlang‘ich ma’lumotlar statistik to‘plam, davriy nashrlar va muayyan
mavzuning masalalaridan olinishi mumkin.

2. Talabalarning auditoriyadan tashgari mustaqil ishlari uchun
topshiriglar. Talabalarga bu magsad uchun guruhlashning turlari, ularni
tuzishning qoidalarini, murakkab guruhlashlarni amalga oshirishni
mukammal bilib olishlari tavsiya gilinadi.

3. Auditoriya nazorat ishi. Bu mavzu bo‘yicha ikkilamchi va murak-
kab guruhlashlar bo‘yicha topshiriglar berish magsadga muvofiq. Material-
lami masalalar to‘plamidan, davriy nashrlardan,

intemet-resurslaridan
saralab olish mumkin.

IV BOB. STATISTIK MA’LUMOTLARNI JADVAL VA
GRAFIKLARDA TASVIRLASH

4.1. Qisgacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni
yechish

Statistik kuzatish materiallarini jamlash va guruhlash na® ‘T’
odatda jadvallar shaklida taqdim etiladi. Jadval statistik matenalni taqdim
, g eng oqgilona, ko‘rgazmali va ixcham shaklid.r. Biroq har ganday

adval sS kaga oid emas. Ko‘paytirish jadvali, sotsiologik tadgiqot-
liirda so‘rov varaqasi, logarifmik jadval kabilar jadval shaklida bo Isada,

' Stattstik”jadv”™l' boshqga jadval shakllaridan quyidagi jihatlari bilan
lard 4empirik (haqgoniy) ma’lumotlarni hisoblash natijalarini 0‘z ichiga

U 'di*dastlabki ma’lumotlarni jamlashning natijasi h,soblana” jk
Ragamli ma’lumotni tagdim etishmng jadval shakl -yrti. *

,0°p‘ri chiziglar kesishmalaridan tuzilgan geometnk shakl bo lib, gat
ustunlardmi tarkib topadi. Har bir gator va ustun o°‘z nomiga, jadval esa
umumiy sarlavhaga ega bo‘lib, bular jadvalnmg asosiy unsurlar
hisoblanadi. Agarda statistik jadval sonlar bilan to‘ldirilmagan bo Isa,

jadval maketi deb ataladi (1-jadval). i_jadval

O ‘zbekiston Respublikasi hududlarida aholi soni dinamikasi, mmg

_)oragalpog‘iston
Kcspublikasi
Ydjon__
Hxao

lily.ax
lashgadaryo
Mavoiy
Namangan
Siimargand
Surxondaryo
Sirdaryo
loshkent
arg'ona

Har bir javdval qisga, aniq va tushunarli hamda ma’lumotlar
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ma nosini oydinlashtiradigan sarlavhaga ega bo‘lishi kerak va unda gaysi
hudud, gaysi davrga nisbatan olinganligi, shuningdek, o ‘Ichov birligi ham
ko‘rsatilgan bo‘lishi zarur.
2-jadval
O‘zbekistonda mehnat resurslarining igtisodiy faollik darajasi va
dinamikasi

Yillar 2022-yil
. 2016-
Ko‘rsatkichlar yilga
2016-y. 2018-y. 2020-y. 2022-y. nisbatan,

foizda

32120,5 332555 34558,9 36024,9 112,2

Aholi soni (yil oxiriga),
ming kishi

Mehnat resurslarining

o ‘rtacha soni, ming kishi
Igtisodiy faol aholining
Oh‘f_tacha soni, ming kishi, 14022,4 146417 147974 150389 1072
sh.j.:

a) iqtisodiyotda band
boiganlar soni, ming Kishi

b) ishsizlar soni, ming Kishi 7240 13686 15610 1332,7 184,1

18488,9 18829,6 19158,2 19517,5 105,6

13298,4 13273,1 13236,4 13706,2 1031

Mehnat resurslariga nisbatan 1.3 foiz
aholining faollik 75,8 77,8 77,2 77,1 b’andga
ko'rsatkichi, % oshgan

Mantigiy mazmuniga ko‘ra, jadval statistik tavsifni ifodalab, uning
unsurlari ega va kesim hisoblanadi. Har xil ko‘rsatkichlar orgali tavsif-
lanadigan statistik to plam jadvalning egasi, ko‘rsatkichlar esajadvalning
kesimi deyiladi. Boshgacha aytganda, ragamlar yordamida tavsiflana-
digan obyekt - statistik jadvalning egasini, o‘rganilayotgan obyektni,
ya’'ni jadvalning egasini tavsiflaydigan ko‘rsatkichlar tizimi jadvalning
kesimini tashkil etadi. Jadvalning egasi, odatda, chap gismida, kesimi esa
0 ng tomonida bo ladi (2-jadval). Lekin ular aksincha joylashishi ham
mumkin.

Sotsial-igtisodiy hodisalarning zamonaviy tahlili ma’lumotlarini
taqdim etishda grafik usuli xizmat qgilib, amalda keng qo‘llaniladi.

Statistik grafiklar - bu ragamli miqdorlar va ularning nisbatini
geometrik shakllar, chiziglar, nuqgtalar va turli xil ramziy tasvirlar yorda-
mida shartli tasvirlash usulidir.

Bu usul turli hodisalarni tagqoslashda, ularning dinamikasi va o ‘zaro
bog‘lanishlarini tahlil gilishda, o‘rganilayotgan murakkab jarayonlarning
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lu/ilishini tekshirishda, ayrim vogealarning yoyilish ko‘lamini tasvir-
Li .lum keng qgo'llaniladi.

Slalistik grallkda quyidagi asosiy unsur (element)lar farglanadi:
ri.ilik tasvir; grafik maydon; fazoviy belgilar, masshtab belgilari; grafik
luigin.

()V.bekistonda quyidagi o*‘quv yillari uchun oliy ta’lim muassasalari-
iiini’ soni to‘g‘risidagi ma’lumotlarni grafikda tasvirlaymiz (o‘quv vyili
Imshiga), birlikda:

<(Jiiv yili 2019/2020 2020/2021 2021/2022 2022/2023
HMlar soni, 102 127 154 191
kdil

OTM sonini ustunli taggoslash diogrammasi yordamida tadqiq
Clumi/

C W
U

2019/2020 2020/2021 2021/2022 2022/2023

1-rasm. O ‘zbekistonda OTM soni, birlikda.

I Jstunlar o ‘rtasidagi masofa 2,5 sm, ustunlar kengligi - 1sm, vertikal

- 11n} mashtabi 1sm ga 10 ta birlik joylashtirilgan.
l)iagrammadan ko‘rinib turibdiki, OTMIar soni 2022/2023 o‘quv

.1id,i ’019/2020 o‘quv yiliga garaganda 89 taga ko‘p bo‘lgan.
4.2. Masala, mashqglar va test savollari

ml.l. ()‘zbekiston Respublikasi hududlarida 2015-2023-yillarda
rir.lilirilgan natural o ‘Ichovdagi sabzavot mahsulotlari dinamikasini aks

enumlic.anjadval maketini tuzing.
I 'Y (Vzbekiston Respublikasi hududlarida 2015-2024-yillarning

lux.l)’i alioli soni dinamikasini tavsiflovchi jadval maketini tuzing.

14, ‘I.I-masalaning shartidan foydalanib, ragamlami oddiy jadvalda

uk'. editing.

I'S. 1.2-masalaning shartidan foydalanib, ragamlarni oddiy jadvalda
Jjl . citiring.

I & | 1masalaning shartidan foydalanib, ragamlarni oddiy jadvalda
ii mctiiring.
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4.7. Statistik yilnomalar ma’lumotlari bo‘yicha jadvallarning quyi-
dagi turlariga mos keladigan misollarni tanlang: a) monografikli; b)
ro‘yxat (sanoq)li; d) hududiy; e) kombinatsiyali.

4.8. Ro‘yxatli statistik jadvalning maketini tuzing bunda egani quyi-
dagi qayd qilingan tarzlar bofyicha amalga oshirib ishlov bering: a)
tasviriy; b) hududiy; d) vaqtli.

0 ‘zbekiston Respublikasining xorijiy mamlakatlar bilan tashqi
savdosi (niln.doll.)

Mamlakatlar eksport Import
2021y 2022-y 2021y 2022-y
MDH mamlakatlari bilan 5433,8 7867,0 10486,6 12087,7
Boshga mamlakatlar bilan 11229,0 11426,7 15021,1 18680,0

Jadvalning egasi va kesimini ayting hamdajadval turini aniglang.

4.9. 0 ‘zbekiston Respublikasi aholisining 2024-yil boshiga yosh
oraliglari bo‘yicha tagsimlanishi quyidagi ma’lumotlar berilgan (kishi, yil
boshiga): 0-2 - 2745971; 3-5- 2364048; 6-7 - 1401050; 8-15- 5269255;
16-17- 1147865; 18-19 T 1050788; 20-24-2543972; 25-29-3081029;
30-34-3183745; 35-39-2965162; 40-49-4374590; 50-59-3316117;
60-64 - 1392968; 65 va undan yuqori - 2074786. Yuqoridagi ma’lumot-
lardan foydalanib oddiy guruhiy jadval tuzing.

4.10. O zbekiston Respublikasi 20-29 yoshdagi aholisi soni dinami-
kasi to‘g ‘risida quyidagi ma’lumotlar berilgan (yil boshiga): 2018-yilda-
6280785; 2019 yilda - 6188473; 2020 yilda - 6103243; 2021 yilda -
5977059; 2022-yilda - 5802369; 2023-yilda - 5661709; 2024-yilda -
5513426. Shundan ayollar mos ravishda: 3081200; 3032731; 2989449;
2926125; 2837144; 2766037; 2691224. Erkaklar mos ravishda: 3199585;
3155742; 3113794; 3050934; 2965225; 2895672. Yuqoridagi ma’lumot-
lardan foydalanib guruhiy jadval tuzing.

4.11. 4.9-masala ma’lumotlari asosida gayta hisoblash yo'li bilan
kombinatsion jadval tuzing.

35-39 73292 4812 8871 59609

40-44 8634 647 1042 6945

45-49 179 30 149

50-54 12 3 9
5yosh va undan 8 3 5

yugori

Yosh 130 127 “ 3

ko'rsatilmagan

Jadvalning egasi va kesimini ayting hamda jadval turini aniglang.
Yuqoridagi jadvalda qayd gilingan ko‘rsatkichlarni shahar va gishlog
.iltolilari bo‘yicha ham aniglab xulosalar qiling.

4.13. 0 ‘zbekistonda fertil yoshidagi
ilmainikasi (yil boshiga, ming kishi)

(15-49 yosh) ayollar soni

lududlar Yillar

2019-y 2020-y 2021y 2022-y 2023-y
(> /hokiston 8900,5 8982,3 9045,4 9108,2 9201,2
Kcspuhlikasi
<< ulalp«gtiston 511,5 516,6 520,2 522,0 525,4
IU-spublikasi
Andijon 809,5 814,3 816,4 818,8 824,6
lluxoro 515,2 517,3 517,2 517,3 518,6
li/,l.ax 362,0 366,8 370,0 373,3 377,7
i )iishiladaryo 867,0 875,8 878,8 884,3 893,0
Nnvoiy 263,0 265,5 267,3 269,0 2715
IJimmngan 740,8 746,9 750,6 753,1 760,5
Siininrgand 1008,6 1018,8 1025,9 1035,4 1046,8
".in xondaryo 697,7 704,6 708,0 712,9 718,8
Smliiryo 231,6 234,8 236,8 239,8 2427
loshkont 759,2 764,0 764,7 745,8 752,1
1nry'ona 980,4 988,2 991,0 994,0 1003,0
\nin/m 508,9 514,1 517,2 520,9 525,8
liishkcent sh. 645,1 654,6 681,3 722,2 740,7

4.12. 0 ‘zbekistonda 2022-yilda onasining yoshi va tug‘ilish tarkibi

bo‘yicha tirik tug‘ilganlar soni bo‘yicha tagsimlanishi (kishi)

Yoshi bo‘yicha Jami Shu jumladan tug'ilish tartibi bo‘vicha
ayollar guruhi, bolalar 1-bola 2-bola 3-va undan
Y» ko‘p

Jami: 932217 280559 286864 364794
15-19 46261 44259 1923 79
20-24 316470 168920 127176 20374
25-29 301454 47872 116388 137194
30-34 185777 13922 31428 140427
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lidvalning egasi va kesimini ayting hamda jadval turini aniglang.
. tiijomIngi jadvalda qayd gilingan ko‘rsatkichlardan foydalanib fertel
\ 1 liilnj'i ayollar dinamikasini hisoblang.

4.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

I Anialiy dars. Bu mavzular bo‘yicha darsni turli statistik yilnoma-
i Hiliii va davriy nashrlardan foydalangan holda olib borish mumkin.
hnlv .illuming turlariga ko‘ra ularning egasi va kesimini to‘g‘ri aniglash
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zarur. Turli grafiklarni tuzish bo‘yicha topshiriglarni berish magsadga
muvofiq. Bajarilgan jadval va grafiklarni auditoriyada namoyish etib,
ulaming gisqacha talginini amalga oshirish va xulosa qilish zarur.

2. Talabalarning auditoriyadan tashgari mustaqil ishlari uchun
topshiriglar.

Topshirigni ikki gismga bo‘lgan holda bajarish va tuzish magsadga
muvofig: 1-gism - murakkab jadvallarning maketini ishlab chigish
bo‘yicha; 2-gism - talabalarning turli statistik to‘plamlar va davriy
nashrlardagi berilgan jadval turlaridan mustaqil tashlashi bo‘yicha. Bunda
talabalar jadval turlarining asosiy unsurlarini aniglashi hamda ma’lumot-
larning tahlilini amalga oshirishi darkor.

Talabalar Internet - resurslardagi ma’lumotlardan foydalangan holda
mustaqil ravishda grafiklarni tuzishni va uni tahlil etishni bilishi zarur.

3. Auditoriya nazorat ishi. Talabalarga taklif etilishi mumkin:
muayyan mavzu bo‘yicha turli holda ishlab chigilgan ega va kesimga
ko‘ra bitta-ikkitajadval maketini tuzish yoki statistik jadvalni tahlil gilish
zarurligi havola gilinadL Grafiklarning turlari bo‘yicha savol-javoblar
o ‘tkaziladi.

Test savollari

1. Eganing xarakteriga ko‘ra statistik jadvallar necha turga
bo‘linadi?

a) 2;

b) 5;

c) 3;

d) 6.

2. Eganing xarakteriga ko‘ra statistik jadvallar nomi to‘g‘ri
keltirilgan javobni toping.

a) oddiy jadvallar, guruhiy jadvallar, kombinatsion jadvallar;

b) oddiy jadvallar, guruhiy jadvallar;

¢) oddiy jadvallar, kombinatsion jadvallar;

d) oddiy jadvallar, guruhiy jadvallar, kombinatsion jadvallar, statistik
jadvallar.

3. Statistik jadvallar deb nimaga aytiladi?

a) o ‘rganilayotgan hodislar to ‘g ‘risidagi ma’lumotlarni yozib borish,
ularni ifodalashga aytiladi;

b) hodisa va voqealar to‘g‘risidagi ma’lumotlarni yig“‘ish, ko‘rgaz-
mali ko‘rishga aytiladi;
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c) o‘rganilayotgan hodisa va voqealar to‘g‘risidagi ma lumotlarni
larlibli, ko'rgazmali ifodalashga aytiladi;

d) o‘rganilayotgan voqealar to‘g‘risidagi ma’lumotlarni berishga
aytiladi.

4. Statistik jadval o‘zida aks ettiradi:

a) statistik kuzatish natijalarini eng ratsional bayon qilishning
o liaklidir;

b) gator va ustunlar bo'yicha joylashgan ma’lumotlar;

c) jadvalning katakida joylashgan sonlar tavsifi;

d) barchajavoblar to‘g‘ri.

5. Jadvalni maketi deganda ganday jadval tushuniladi?

a) tuzilgan, ragamlar bilan gisman to‘ldirilgan jadval tushuniladi;
b) tuzilgan, lekin ragamlar bilan toMdirilmagan jadval tushiniladi;
c) ragamlar bilan to‘Idirilgan jadval tushiniladi;

d) grafik shakldagi jadval tushiniladi.

6. Jadvalda gap nima ustida borayotgan bo‘lsa, o‘sha jadvalning
. hisoblanadi.

a) egasi hisoblanadi;

b) kesimi hisoblanadi;

c) maketi hisoblanadi;

d) nusxasi hisoblanadi.

7. Oddiy jadvallar deb ganday jadvallarga aytiladi?
a) egasi bor hodisalar, obyektlar ro‘yxatidan tashkil topgan jadval-

larga aytiladi;
b) egasi fagat hodisalar, yillar, obyektlar ro‘yxatidan tashkil topgan

indvallarga aytiladi;
c) egasi yo‘q hodisalar, obyektlar ro‘yxatidan tashkil topgan jadval-

Imi|’a aytiladi;

d) egasi bir kishi bo‘lgan hodisalar, obyektlar ro‘yxatidan tashkil
inpi'.an jadvallarga aytiladi.

8. (Juruhiy (guruhlangan) jadvallar deb ganday jadvallarga
iiytiludi?

a) jadval biron-bir belgi bo‘yicha ajratib berilgan jadvalga aytiladi;

b)jadval egasi biron-bir belgi bo‘yicha guruhlarga ajratib berilgan

imlvalga aytiladi;
i-) jadval egasi biron-bir belgi bo‘yicha to‘plamda berilgan jadvalga
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aytiladi;
d) jadval egasi bo‘yicha to‘plangan barcha ma’lumotlar berilgan
jadvalga aytiladi.

9. Jadvallarni to‘ldirishda uch nuqta (...) belgisi qo‘yilgan bo‘lsa,
ganday holatni bildiradi?

a) ma’lumotlar yo“‘qligini bildiradi;

b) hodisa umuman sodir bo‘Imaganligini bildiradi;

c) o‘rganilayotgan yil bo‘yicha ma’lumotni borligini bildiradi;

d) hisoblanishi lozim bo‘lmagan katakni bildiradi.

10. Jadvallarni to‘ldirishda tire (-) belgisi qo‘yilgan bo‘lsa,
ganday holatni bildiradi?

a) ma’lumotlar yo‘qgligini bildiradi;

b) hodisa umuman sodir bo‘Imaganligini bildiradi;

¢) o‘rganilayotgan yil bo‘yicha ma’lumotning borligini bildiradi;

d) hisoblanishi lozim bo‘Imagan katakni bildiradi.

11. Statistik jadval egasini ishlab chigish xarakteri bo‘yicha
farglanadi:

a) guruhiy;

b) kombinatsiyali;

s) oddiy va murakkab;

d) barchajavoblar to‘g ‘ri.

12. Statistik grafiklarga to‘g‘ri ta’rif berilgan gatorni toping.

a) ragamli migdorlar va ulaming nisbatini aniglash va boshqga geo-
metrik shakldagi jadvallar guruhidir;

b) ragamli migdorlar va ulaming nisbatini nuqta, chiziq, figura va
boshga geometrik shaklda shartli tasvirlanishidir;

c) ragamli migdorlar va ularning nisbatini chigarish va boshga geo-
metrik shakldir;

d) ragamli miqdorlar va ularning jadvalga Kkiritishni tushunish
mumkin.

13. Statistik grafikning asosiy unsurlari bo‘lib hisoblanadi:
a) grafik maydoni;

b) geometrik tasvir va grafik eksplikatsiyasi;

¢) masshtab o ‘Ichami;

d) barcha javoblar to‘g‘ri.

40

14. 1jtimoiy-iqtisodiy hodisalarni tasvirlash vazifalari bo‘yicha
Ntiilislik grafiklarning turlari gaysilar?

a) taqqoslash va dinamika diagrammalari;

b) tuzilmaviy diagrammalar;

c) taqqoslash diagrammalari, dinamika diagrammalari, tuzilmaviy

diagrammalar;
d) kartogramma va kartodiagrammalar.

15. Statistik jadvallar kesimini ishlab chiqish xarakteri bo‘yicha
fiirglanadi:

a) monografik;

b) ro‘yxatli (sanoqli);

¢) murakkab;

d) barchajavoblar to‘g‘ri.
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V BOB. STATISTIK KO‘RSATKICHLAR.
MUTLAQ VA NISBIY MIQDORLAR

5.1. Qisgacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni
yechish

tadgiqotlar har doim statistik ko ‘rsatkichlarni hisoblash va
tahlll gilish bilan yakunlanadi.

Statistik ko‘rsatkichlar - bu anig makon va zamon sharoitida sifat
o4chovfdireSa al ijtimeiy' igtisodiy hodisa va jarayonlaming miqdoriy

Statistika amaliyotida foydalaniladigan barcha ko ‘rsatkichlar ifodalanish
S bo ¥Ylcba mutlag nisbiy va o‘rtacha migdorlarga toifalanadi.
< Mutlag ko‘rsatkichlar o‘rganilayotgan hodisalarning bir xilligi va
o xshashhgi belgilanning ko‘lamini, sonini, hajmini, darajasini tasvirlab
natura sharth-natura, giymat va mehnat sarfi o ‘Ichov birliklarida ifodalanadi
NaturaoMchovlari uzunlik (m, km), og‘irlik (kg, tonna), yuza (kv.m)
va hajm (kub.m) kabi birhklardan iborat bo‘lib, ular hodisalarning
jismoniy tabiati va o ‘rganishdan ko‘zlangan maqgsadga qarab qoMIlaniladi.
Ammo bu holda bir jinsli hodisalarning sifat tomoni hisobga olinmaydi
Shu sababli iste’mol giymatli bir xil bo‘lgan, ammo sifat belgilari bilan
g ko lamda farglanuvchi hodisalarni migdoriy o‘lchashda shartli-
natura birliklari ishlatiladi. Buning uchun bir jinsli hodisalarning eng
muhim belgisiga garab tuzilgan hisoblash koeffitsentlariga asosan ular-
nmg sharth-natura birliklarida ifodalangan umumiy miqgdori aniglanadi.
t Ushbu mavzu bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlarda talabalar statistik
o rsatkichlar bo‘yicha olgan nazariy bilimlarini mustaxkamlash va
Igtisodiyotda qo‘llash uchun quyidagilarni bilishlari kerak:
4y * b'r~nSl natura © ‘Ichowda%l turli mutlag migdorlami sharth-natura
o Ichov blrhglga keltirib hisobla
¢ shartnoma majburiyati, shartnoma bajarilishi, dinamika, tuzilmaviy
oordmasiya, intensivlik, taqgqoslash kabi nisbiy migdorlarini hisoblashni-
» mutlag va nisbiy migdorlarni birgalikda go‘llashni.

1-misol.
Sut mahlsul_otlarl Miqgdori, Shartli sut maiisulotiga Shartli sut
turlari tonna aylantirish koeffitsiyenti mahsulotlarining
A L miqdori, tonna
3,2% sut 1600 1,0 3:Iuls(;0>:) ot
6,0% sut 1120 2,0 2240
Qatiq 780 1,0 780
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Qaymoq 650 8,5 5525
Suzma 610 6,5 3965
Jami B 14110,0

Demak, joriy davrda shahar savdo tarmog‘igajami 14110,0 tonna sut
mahsulotlari yetkazib berilgan ekan.

Bozor iqtisodiyoti sharoitida qiymat o‘lchov birligi muhim
ahamiyatga ega bo‘lib, ijtimoiy-igtisodiy obyekt va hodisalarni valyutada
baholashga imkoniyat yaratadi.

Mehnat o‘lchov birliklari tarmoq va korxonalarda umumiy mehnat
sarfini, hamda texnologik jarayonlaming alohida operatsiyalari mehnat
sig‘imini hisobga olishga imkoniyat yaratib, kishi-kuni va kishi-soatlarida
o0 ‘Ichanadi.

Nisbiy miqgdorlar ikkita tagqoslama mutlag miqdorni bir-biriga
bo‘lgan nisbati natijasini ifodalab, ijtimoiy-iqtisodiy hodisa va jarayon-
larning migdoriy tavsifnomalari o ‘rtasidagi munosabatni aks ettiradi.

Taqqgoslanadigan ko‘rsatkich (asos)ning ganday birlikka tenglash-
tirilib olinishiga garab nisbiy miqdorlar koeffitsiyent (marta)da, foiz (%)
da, promille (% 0) da va prodesimille (%00 )da ifodalanadi.

Nisbiy migdorlaming quyidagi turlari mavjud:

1. Shartnoma majburiyati nisbiy migdori(ShM,n) aniglanadi:

ShM,Im=(joriy yil uchun shartnomada ko‘rsatilgan daraja) / (o‘tgan
yildagi haqgiqiy daraja ) <100

2-misol. 0 ‘zbekistonning sanoat tarmog'ida 2020-yilda 365,5
trin.so‘mlik mahsulot ishlab chigarish majburiyati olingan bo‘lib, u 368,7
trin. so‘mlik qilib bajarilgan va 2021-yilda esa 419,2 trin. so‘mlik

mahsulot ishlab chiqgarish rejalashtirilgan bo‘lib, hagigatda 456,1 trin.
so‘mni tashkil gilgan. Shartnoma majburiyati nisbiy miqdorini hisoblang.

Yechish: shM,Im= 3%8’\7 i00 =13,7%.
Ya’ni, 2021 yilda 2020 yilga nisbatan 13,7 foiz ko‘p mahsulot ishlab

chiqgarish rejalashtirilgan.
2. Shartnoma majburiyatining bajarilishi nisbiy miqdori

(shmB,,/m). quyidagicha hisoblanadi:
shmMB,,,m=(haqiqiy daraja) / (shartnomada ko ‘rsatilgan daraja) 100
2020 yil uchun shmB,,Im=(368,7:365,5)* 100=100,8%.
2021 vyil uchun shmB,,m=(456,1:419,2)*100=108,8. Demak, vyillar
bo‘yicha shartnoma 0,8 va 8,8 foizga oshirib bajarilgan.
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3-misol. To‘gimachilik kombinati tikuvchilik fabrikasiga o°‘zaro
tuzilgan shartnomaga ko‘ra, birinchi yarim yillikda 120 ming m.kv. chit
va 98 ming m.kv. shoyi yetkazib berishi kerak edi. Hagigatda esa 130
ming m.kv. chit va 90 ming m.kv. shoyi yetkazib berildi.

Har bir mahsulot bo‘yicha shartnoma majburiyati bajarilishi nisbiy
miqgdorini hisoblang.

Yechish: uuréyiinua ShMBIm= :1(8,330/4833)

LWotin 6yiimya ShMB” = ~ -~ =91,84%(-8,16)

Demak, to gimachilik kombinati 0‘z majburiyatlarini chit bo‘yicha
8,33%ga oshirib bajargan, shoyi bo‘yicha esa 8,16%ga kam etib bajargan.

3. Dinamika nisbiy miqdori (Dn/m) hodisaning vaqt bo‘yicha
o0 ‘zgarishini ifodalab, bazis va zanjirsimon usullarda hisoblanadi.

Bazis usulda hamma darajalar birinchi davr darajasi bilan taggos-

ansa, ikkmchi usulda esa har bir daraja o‘zidan oldingi davr darajasi bilan
taqqgoslanadi.

4-misol. 2-misol ma’lumotlariga ko‘ra 2021 yil uchun dinamika
nisbiy migdori (D,/mni aniglang. D,/m=(456,1:368,7)* 100=123 7% voki
DNM=1,137*%1,088=1,237 yoki 123,7%.

5-misol. Qashgadayo viloyatida yetishtirilgan yalpi bug‘doy hosili
hagida quyidagi ma’lumotlar mavjud:

o Yillar . 2018 2019 2020 2021 2022
Etishtirilgan bug‘doy, ming 771,7 899,2 839,2 7245 7441
tonna Y

Dinamika nishiy miqdorini bazis va zanjirsimon usullarda hisoblang

Yechish:
Bazis usul Zanjirsimon usul
" =7-.00 =1%o D~ - 15100 -1165%
DL 00 = 108,7% 839.2 ,

" =899 =93,3%
M 7/?45
= A 7-100=939% A,=8392 100=863%
D= (744,1:771,7) »100 = 96.4% D = (744,1: 724,5) + 100 = 102,7%
Demak, Qashgadaryo viloyati bo‘yicha bug‘doy yetishtirish 2022
yilda 2018 yilga nisbatan 96,4 foizni tashkil etib, 3,6 foizga pasaygan.

Bazis va zanjirsimon usullar o‘rtasida quyidagicha bog‘lanish mavjud:

44

1,165*0,933*0,863* 1,027=0,964 yoki 96,4 %.

4. Tuzilmaviy (struktura) nisbiy migdoriar (Tni) o‘rganilayotgan
lo'plamning tuzilishini xarakterlaydi va quyidagicha aniglanadi.

T,» =(to‘plamdagi ayrim guruh ko‘rsatkichi)/ (jami to‘plam
ko‘rsatkichi) 100

6-misol. Respublika bo‘yicha 2022-yilda jami ekin ekilgan maydon
3353.3 ming gektami, shundan don ekinlari maydoni 1567,3 ming
gektarni, texnika ekinlari maydoni esa 1104,3 ming gektami tashkil
gilgan. Tuzilmaviy nisbiy migdorlami aniglang?

Yechish: Don ekinlari bo‘yicha Tnm=(1567,3:3353,3)*100=46,7%,
texnika ekinlari bo‘yicha Tnm=(l 104,3:3353,3)* 100=32,9%.

Respublikada 2022 yilda jami ekin maydonida don ekinlari maydoni
46,7 foizni, texnika ekinlarining hissasi esa 32,9 foizni tashkil etgan.

5. Koordinasiya nisbiy migdorlari (£,,,) to‘plam bo‘laklarini bir-

biriga bo'lgan nisbatini ifodalaydi. Kdm=

7-misol. 6-misol ma’lumotlari asosida koordinasiya nisbiy migdorini
anigiang. )
Yechish: Kn/m = = 1,419 marta yoki Kn/m = — = 1.419

marta. Demak, don ekinlari maydoni texnika ekinlariga nisbatan 1,4
barobardan ziyodga ko ‘p maydonni egallagan.

8-misol. Guruhda talabalar soni 25 nafarni tashkil etib, shundan qiz

bolalar salmog‘i 40% ga teng bo‘lgan.
Har 10 ta qiz bolaga to‘g‘ri keladigan o‘g‘il bolalar bo‘yicha

koordinatsiya nisbiy migdorini aniglang.
Yechish:
K,/m=((25-10)/10)=1.5*10=15 nafar. Demak har 10 ta giz bolaga 15

nafar o ‘g ‘il bolalar to‘g‘ri keladi.

9-misol. Toshkent shahrida 01.01.2023 yil holatiga doimiy aholi soni
2956.4 ming kishini, shundan ayollar (A) soni 1506,7 ming kishini tashkil
etgan. Koordinasiya nisbiy migdorini aniglang.

Yechish: Erkak(E)lar soni teng E=2956,4 - 1506,7=1449,7 ming

kishi, u holda Kn/m =\ m1000 = .KO00 = 1039 Kkishi. Demak,
har 1000 ta erkakka 1039 ta ayollar to‘g‘ri kelgan.
6. Intensivlik nisbiy miqdori (/n/m) hodisa va jarayonlarning
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tarqalish zichligini ifodalaydi.

v 1 10T iSOt Respublika doimiy aholisi 2024-yil boshida 36799 8 ming

mTqdorinUniq'lang.448,97 n 1Me™ YHk ™ bly
Yechish:
Respubhka aholisining zichligi quyidagicha hisoblanadi:
Mm/m = 44897 = 82 kishi/kv.km
Demak, Respublika bo‘yicha 1kv.km. ga 82 kishi to‘g ‘ri kelgan
7. Taqqoslash nisbiy miqgdorlari (r,,J bitta hodisaning turli

itdSydi be tyiCha bIr X1 daVrdagi qiy°siy tavsif™masini

vilov™rT ig?-yilda aholijon boshi8a umumiy daromadlar Buxoro

I hin t : mmgsomni’Nav®iy viloyatida 31445,6 ming so ‘mni
tashkil etgan bo isa, tagqoslash nisbiy migdorini aniglang
Yechish.

Taqgqoslash nisbiy miqdori teng:
j, _ Navoiy viloyati _ 31445,6

n/ m Buxoro viloyati 23480,3 ~"1»339yoki 133,9 %. Demak, 2023-
yilda aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan umumiy daromadlar Navoiy

ko p bo IganUXOr0 V °yatiga nisbatan ]’339 martaga yoki 33,9 foizga

5.2. Masala, mashqlarva test savollari

ishlatchlI”~r? JOny YMa 4Uyidaei * konserva mabhsul,,,lari
Konserva turlari Bankalar sig‘imi Bankalar soni, ming
Tomat sousi 535 dona
T 9 1500
Baglajon ikrasi 510 g 1610
Tuzlangan bodring 1000 sm3 730
Quyultirilgan sut 400 g 880

Joriy dayrda ishlab chigarilgan konserva mahsulotlarining umumiy
hajmini sharth-natura o'lchov birligida hisoblang.

Esiatma. Bankalar sig‘imi 353,4 sm3ga, og-‘irligi esa 400 g shartli

Shartli natura  Shartli natura

Miqdori, birlikka oichovdagi
tonna o ‘tkazish mahsulot,
koeffitsiyenti tonna
A - K QK
Xo'jalik sovuni:
yog'ligi 60,0% 162
yog'ligi 40,0% 126
Alir sovuni (yogiigi 80,0%) 150
Sintetik yuvish vositasi 86
/og“‘ligi 10,0%)
Jami

Korxonada ishlab chigarilgan kir yuvish vositalarining umumiy haj-
mini shartli natura o‘lchov birligida (shartli kir yuvish vositasi sifatida
40,0% yog‘li sovun olinadi) hisoblang.

5.3. Zavodning yalpi ishlab chiqgarishi hajmi joriy yilda shartnoma
bo‘yicha 14,0 mird. so‘m bo‘lib, hagiqatda esa 12,2 mird. so ‘mni tashkil etdi.

Kelgusi yil uchun shartnomada zavodning yalpi ishlab chiqgarishi
hajmi 16,0 mird. so‘m etib rejalashtirilgan bo“lsa, joriy yil bo‘yicha shart-
noma majburiyati bajarilishi va shartnoma majburiyati topshirig‘i nisbiy
migdorlari hisoblansin.

5.4. Respublikada 2022-yilda ishlab chigarilgan yoqilg‘i turlari
30‘yicha quyidagi ma’lumotlar mavjud:

Shartli yoqilg‘iga aylantirish

Yoqilg‘i turlari Migdori koeffitsiyenti
1. Ko‘mir, min.t 5,4 0,90
2. Tabiiy gaz, mird. kub.m 51,7 1,20

Ishlab chigarilgan yoqilg‘ining umumiy hajmi shartli-natura o‘lchov
birligida hisoblansin.

5.5. Joriy yilda 0 ‘zbekiston Respublikasining g‘isht zavodlaridan
birida milliy standart asosida 155 min. dona g‘isht ishlab chigarilgan.
AQShda esa shu vyili huddi shunday ishlab chigarish quvvatiga ega
bo‘lgan g‘isht zavodida AQSh milliy standartlari asosida 315 min. dona
g‘isht ishlab chigarilgan bo‘lsa:

1. AQShdagi zavodda ishlab chiqgarilgan g‘ishtni 0 ‘zbekistonda
gabul gilingan o‘lcham (250><120x65mm) bo ‘yicha sonini;

2. 0 ‘zbekistondagi zavodda ishlab chiqgarilgan g‘ishtni AQShda

o Ichov birligida beriladi. gabul gilingan o ‘lcham (193><92x57mm) bo‘yicha sonini hisoblang.

5.6. Tekstil kombinati tikuvchilik fabrikasiga o°‘zaro tuzilgan

chigfrdi- H'SOb0t daVrida kOrX0Ma qUy'dagi yUVish vositalarini ~hlab
a avydagty shartnomaga ko‘ra, birinchi yarim yillikda 150 ming kv.metrchit va 103
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ming kv.metr shoyi yetkazib berishi kerak edi. Hagiqatda esa 170 ming
kv.metr chit va 250 ming kv.metr shoyi yetkazib berildi.

Har bir mahsulot turi bo‘yicha shartnoma majburiyati bajarilishi
nisbiy migdorini hisoblang.

5.7. Zavod shartnoma bo‘yicha joriy davrda 12 mlrd.so®mlik tovar
mabhsuloti ishlab chiqarishi kerak bo‘lib, bunda ishchilarning ro‘yxatdagi
o ‘rtacha soni 400 kishini tashkil etgan. Hagigatda esa ushbu davrda 13,1
mlrd.so mlik tovar mahsulot ishlab chigarilib, ishchilarning ro‘yxatdagi
o ‘rtacha soni 410 kishini tashkil etdi.

Shartnoma majburiyati bajarilishi nisbiy migdorini:

1) ishlab chigarilgan tovar mahsuloti bo‘yicha;

2) ishchilarning ro‘yxatdagi o ‘rtacha soni bo‘yicha;

3) bir ishchiga to“g ‘ri keladigan mahsulot migdori bo‘yicha hisoblang.

5.8. Fabrika shartnoma bo‘yicha mahsulot ishlab chigarish hajmini
5,6 ~ oshirishi kerak edi, hagigatda esa ishlab chigarilgan mahsulot hajmi
8,9% oshdi.

Mahsulot hajmi bo‘yicha shartnoma majburiyati bajarilishi nisbiy
miqgdorini hisoblang.

5.9. Shartnoma bo yicha 100 so‘mlik mahsulot ishlab chigarish xara-
jatlari 4,0% kamayishi kerak edi, hagigatda esa 5,4 % ga kamaydi.

100 so‘mlik mahsulot ishlab chigarish xarajatlari bo‘yicha shartnoma
majburiyati bajarilishi nisbiy migdorini hisoblang.

5.10. O zbekistonda ishlab chigarilgan gishlog xo‘jaligi mahsulotlari
quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

AANY dllar
2015 2016 2017 > 2018 2019 0 w  2»

KoVsatkichla?"\""

Jami gishloq xo jaligi

mahsuloti, 2020 yil 218,7 232,4 234,8 236,3 2438

bahosida, mlrd.so‘m ' ' 2508 2600 2094
shu jumladan:

dehqonchilikda 1152  121,7 119,5 1145 1200 1239 1292 1341
chorvachilikda 1035 1107 1153 1218 1238 126,4 1308 1353

Qishloq xojaligi mahsulotlari bo‘yicha2015-2022-yillar uchun dina-
mika va tuzilmaviy nisbiy miqgdorlarini hisoblang. Natijalarni diagram-
malarda ifodalang.

5.11. O zbekistonda tarmoq va sohalarda yaratilgan qo‘shilgan
qiymat (QQ) hajmi dinami kasi quyidagi ma’ umot ar bilan tavsiflanadi:

JCillar

K0 ‘rsatkicRlar— 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Qo‘shilgan giymat hajmi,
2020 yil bahosida, trin.  444,4 4711 4913 5174 5474 5578 5998 6370

so‘m. ' '
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Dinamika nisbiy miqdorlarini ikki (bazis va zanjirsimon) usulda
hisoblang.

5.12. Respublika iqtisodiyotida 01.01.2023 yilda band bo‘lgan oliy,
umumiy o ‘rta maxsus ma’lumotli va professional ta’limga ega mutaxas-
sislar hagida quyidagi ma’lumotlar mavjud (foiz hisobida):

1 Oliy ma’lumotli mutaxassislarjami - 38,2:

a) ayollar- 37,6;

b) erkaklar- 38,5.

2. Umumiy va o ‘rta maxsus, o ‘rta ma’lumotli mutaxassislarjami - 33,4:

a) ayollar- 33,2;

b) erkaklar - 33,6.

3. Professional ta’limga ega mutaxassislarjami - 28,4:

a) ayollar - 28,9;

b) erkaklar - 27,9.

Ta’lim mutaxassislari va jins tarkibi bo‘yicha koordinasiya nishiy
miqdorlari aniglansin.

5.13. Respublikada erkaklar va ayollar soni hagida 2023-yil boshiga
quyidagi ma’lumotlar mavjud (ming Kishi).

Aholining yoshi bo‘yicha Erkaklar soni Ayollar soni
guruhlari, yosh
0 dan 40 yoshgacha 12943,8 12284,8
40 yoshdan yuqori 5184,8 5611,5
Jami: 18128,6 17896,3

Tuzilmaviy va koordinasiya nisbiy miqdorlari aniglansin.
5.14. Respublika doimiy aholisining yosh guruhlari bo‘yicha tarkibi
01.01.2023-yil holatiga quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

Ko‘rsatkichlar Aholi soni, ming kishi
Jami aholi soni 36024,9
shu jumladan:
mehnatga qobiliyatli yoshdan kichiklar 11437,4
mehnatga qobiliyatli yoshdagilar 20505,3
mehnatga qobiliyatli yoshdan kattalar 4082,2

Tuzilmaviy va koordinasiya nishbiy miqgdorlarini hisoblang.

5.15. Korxonada yil boshida ro‘yxatdagi ishchilar soni 3240 kishini,
ma’muriy-boshqaruv xodimlari soni 54 kishini tashkil etgan. Yil oxirida
esa ro‘yxatdagi ishchilar soni 50 kishiga ortgan, ma’muriy-boshgaruv
xodimlari soni 7 kishiga kamaygan.

Ishchilar soni va ma’muriy-boshgaruv xodimlarining o ‘zaro nisbatini
xarakterlovchi nisbiy migdorlami yil boshi vayil oxiri uchun hisoblang.



5.16. Respublika bo‘yicha 2022-yilda quyidagi ma’lumotlar gayd
etilgan(ming Kishi):
Tug‘ilganlar ~ Vafot etganlar ~ Nikohlar  Ajrashishlar Aholining o‘rtacha
soni soni soni soni yillik soni
932,2 172,1 296,7 48,7 35648,1

Intensivlik nisbiy migdorlarini hisoblang.
5.17. Ikkita sanoat korxonasi bo‘yicha mahsulot ishlab chigarish
xarajatlari haqgida quyidagi ma’lumotlar keltirilgan (mlrd.so‘m):

Xarajat turlari 1-korxona 2-korxona
Xom ashyo va asosiy materialllar 25,1 47,3
Yordamchi materiallar 2,6 3,3
Yoqilg“i 4,9 12
Elektroenergiya 17 1,8
Amortizasiya 3,1 3,7
Mehnat xaqi va ijtimoiy sug‘urtaga ajratmalar 5,3 21,8
Boshga xarajatlar 13 2,9

Jami 44,0 82,0

1) har bir korxona bo‘yicha xarajat turlarining umumiy xarajatdagi
hissasini aniglang;

2) natijalami diagrammalarda aks ettiring;

3) xulosa giling.

5.18. Yoqilg‘i gazib olish tarkibi quyidagi ma’lumotlar bilan
ifodalanadi:

. . o
Yogilg“i turlari Jamiga nisbatan, %

0 ‘tgan vil Joriy il
Neft 35,8 45,0
Gaz 15,5 23,1
Ko‘mir 42,7 29,0
Boshga turlari 6,0 2,9

Agar joriy yilda neft gazib olish xajmi o‘tgan yilga nisbatan 14,5%
oshgan bo‘lsa, bu davr ichida jami gazib olingan yoqilg‘i xajmi ganday
0 ‘zgaradi?

5.19. Hisobot yilining boshida korxona xodimlari tarkibida erkaklar
salmog‘i 55,0% ni tashkil etgan. Hisobot yili davomida barcha xodimlar
soni 15,8%, erkaklar soni esa 18,4% oshgan bo‘lsa, korxonadagi ayollar-
ning soni gqanday o ‘zgaradi?

5.20. Mahsulot ishlab chigarish hajmi hagigatda 2022-yilda 2021
yilga nisbatan 18 foizga oshgan. 2022-yilda shartnoma topshirig‘i 12
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loi/j-a oshirib bajarildi. 2021-yil uchun shartnoma majburiyati bajarilishi
nisbiy migdorini aniglang.

5.21. Joriy yilda mahsulot ishlab chigarishni 5,5 foiz oshirish reja-
Inshtirilgan. Hagigatda esa 8,8 foiz oshgan. Shartnoma majburiyati bajari-
lislii nisbiy migdorini aniglan.

5.22. Joriy yilda mahsulot hajmini 10 foizga oshirish rejalashtirib,
reja hagigatda 15 foizga oshirib bajarildi. Joriy yilda bazis yilga nisbatan
mahsulot hajmi hagiqatda ganchaga o‘zgargan?

5.23. Korxonada reja topshirig‘i mahsulot ishlab chigarish bo‘yicha
112 foizga, reja bajarilishi esa 117 foizga teng bo‘lgan. Dinamika nisbiy
migdorini aniglang.

5.24. Bir birlik mahsulotni ishlab chigarishga hagigatda 2022-yilda
826 ming so‘m, 2023 yilda esa 806 ming so‘m sarflangan. 2023-yilda
sarfni 26 ming so‘mga kamaytirish rejalashtirilgan bo‘lsa, tannarxni
pasaytirish bo‘yicha reja bajarilishi, reja topshirig‘i va dinamika nisbiy
miqgdorlarini aniglang.

5.25. Avtomobil zavodida 2022-yilning may oyida rejadan ortigcha
5576 ta avtomabil sotilib, reja topshirig‘i 10,6 foizga oshirib bajarilgan.
Oy davomida sotilgan mashinalarning umumiy sonini aniglang.

5.26. Aksionerlik jamiyatida sotish hajmi 2022-yilda taggoslama
bahoda 2021-yilga nisbatan 5 foizga oshgan va 146 mlrd so‘mni tashkil
etgan. 2021-yildagi sotish hajmini aniglang.

5.27. 0 ‘zbekistonda tashqgi savdo aylanmasi to‘g‘risida quyidagi

Ko‘rsatkichlar 2015 vyil 2022 vyil
Eksport 12,5 19,3
Import 12,4 30,7

Tashgi savdo aylanmasi 24,9 50,0

Dinamika, tuzilmaviy va koordinasiya nisbiy migdorlarini aniglang.
Qisqgacha xulosa qiling.

5.28. 0 ‘zbekistonda 2023-yil 1-yanvar holatiga doimiy aholi soni
36024,9 ming kishini, shundan shahar aholi soni 18336,7 ming kishini
tashkil etgan. Jami aholiga nisbatan shahar va gishloq aholisi ulushini
(tuzilmaviy nisbiy miqgdorini) aniglang.

5.29. Respublikamizda 2022-yilda doimiy aholining o‘rtacha soni
35648,1 ming kishiga teng bo‘lib, yil davomida tug‘ilganlar soni 932,2
ming nafarni, maydoni 448,97 ming kv.km-ni tashkil etgan. Intensivlik
nisbiy miqgdorlarini aniglang.

5.30. 0 ‘zbekistonda 2022-yilda tug‘ilgan bolalar soni 932,2 ming
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nafarni, shundan qiz bolalar 449,8 mingtani tashkil etgan. Tuzilmaviy va
koordinasiya nisbiy migdorlarini aniglang. Xulosa qiling.

5.31. Aholi zichligi (1 kv. km maydonga to‘g ‘ri keladigan aholi soni)
2023-yil 1-yanvar holatiga respublika bo‘yicha 80,2 kishini, Andijon va
Navoiy viloyatlarida tegishli ravishda 772,7 va 9,5 kishini (dunyo bo‘yi-
cha esa 53,0 kishini) tashkil etgan. Tagqoslashtirish nisbiy migdorlarini
aniglang. Xulosa qiling.

5.32. MDH mamlakatlarida 2023-yil 1-yanvar holatiga doimiy aholi
soni  (mIn. kishi hisobida) quyidagicha bo'lgan: Rossiyada 146,4;
0 ‘zbekistonda 36,0; Qozog‘istonda 19,8; Belarusda 9,2; Tojikistonda 10,0.

Davlatlar o ‘rtasida tagqoslashtirish nisbiy migdorlarini hisoblang.

5.33. Ayrim MDH mamlakatlarida aholining tabiiy o ‘zgarish (o‘sish
yoki pasayish) koeffitsiyenti (1000 ta doimiy aholiganisbatan) 2022-yilda
quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

1. 0 ‘zbekiston 21,5 %o;

2. Ozarbayjon 14,6 %o;

3. Belarus -2 ,5 %o;

4. Qozog‘iston 14,0 %o;

5. Rossiya 1,1 %o;

6. Tojikiston 25,7 %o;

Aniglang: 1. 0 ‘zbekistondagi aholining tabiiy o ‘zgarish koeffitsiyen-
tini Ozarbayjon, Qozog‘iston va Tojikistonning ko ‘rsatkichlari bilan
taqgoslang. 2. Rossiya va Belarus davlatlari o‘rtasidagi ko‘rsatkichlami
taqgoslang. 3. 0 ‘zbekiston va Rossiya davlatlari o‘rtasidagi ko ‘rsatkich-
larni tagqoslash mumkinmi yoki yo‘q? Xulosa qiling.

5.34. Respublikada doimiy aholining yosh tarkibi bo‘yicha tagsim-
anishi 2023-yil boshida quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

Umumiy Shu jumladan:
Aholining yosh guruhlari soni, .
bo'yichg ¥aqsir?1lanishi ming Ayollar Erkaklar Shah_ar Q|sh|.og
Kishi aholisi aholisi
Jami 36024,9  17896,3 18128,6  18370,9 17654,0
shu jumladan yoshdagilar:

0-2 26315 1269,9 1361,6 1273,2 1358,3

3-5 22197 1062,7 1157,0 1042,0 1177,7

6-7 1432,0 687,5 744,5 662,2 769,8

8-15 5154,2 2491,4 2662,8 2375,0 2779,2

16-17 1069,6 519,9 549,7 539,3 530,3

18-19 1025,9 499,1 526,8 515,6 510,3

20-24 2580,7 1259,5 1321,2 1304,3 1276,4

25-29 3081,0 1506,5 15745 1555,8 1525,2

30-34 3163,2 1558,4 1604,8 1601,1 1562,1

35-39 2870,8 1429,9 1440,9 1511,3 1359,5
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40-49 4253,0 2135,0 2118,0 2285,2 1967,8

50-59 3259,6 1687,2 1572,4 1816,6 1443,0
60-69 2231,6 1184,9 1046,7 12535 978,1
70-74 547,0 304,2 242.8 330,1 216,9
75-79 261,4 150,7 110,7 162,6 98,8
80-84 170,1 101,7 68,4 102,9 67,2
85 yosh va kattalar 73,6 47,8 25,8 40,2 33,4
laini aholi sonidan yoshi bo'yicha
Mehnatga layogatli yoshdan 114374 5511,5 5925,9 5352,3 6085,1
kichiklar
Mehnatga layoqatli yoshdagilar 20505,3 9797,0 10708,3 10693,5 9811,8
Mehnatga layogatli yoshdan 4082,2 2587,8 1494,4 2325,1 1757,1
kattalar

Yugoridagi jadval ma’lumotlari asosida tuzilmaviy va koordinatsiya
nisbiy migdorlarini aniglang. Xulosalar giling.

Test savollari

1. Statistik ko‘rsatkich deganda tushuniladi:

a) dialektikaning qonun-goidalarini o‘rganish;

b) ijtimoiy hodisalarning miqdoriy tomonlarini sifat ko ‘rsatkichlari
bilan bog‘lab o‘rganish;

c) ijtimoiy fan sifatida statistik qonuniyatlarni o‘rganish;

d) ijtimoiy-iqtisodiy hayotdagi hodisa va jarayonlaming sifat aniqligi
sharoitidagi tavsifnomasining ma’lum vaqt vajoydagi miqgdorini bildiradi.

2. Mutlaq migdorlar deganda:

a) bir migdorning ikkinchi migdorga nisbati tushuniladi;

b) u yoki bu ijtimoiy-igtisodiy hodisalarning hajmini, sonini migdo-
rini ma’lum vaqtda vajoyda o ‘rganilishi tushuniladi;

c) hodisa vajarayonlaming tarqalish zichligini bildiradi;

d) hodisalarning koeffitsiyentda, foizda, promilleda, prodesimilleda
ifodalanishi tushuniladi.

3. Nisbiy miqdorlar deb nimaga aytiladi?

a) ikki taggoslama mutlag migdorlarning bir-biriga bo'lgan nisbatiga;

b) u yoki bu ijtimoiy hodisalarning hajmini va miqgdorini ma’lum
vaqtda vajoyda o ‘rganilishiga;

c) hodisa vajarayonlaming tarqalish zichligiga;

d) hodisalarning koeffitsiyentda, foizda, promilleda, prodesimilleda
ifodalanishi tushuniladi.

4. Intensiv nisbiy migdor deb nimaga aytiladi?
a) bir migdorning ikkinchi migdorga nisbatidir;
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b) u yoki bu ijtimoiy hodisalarning hajmini va migdorini ma’lum
vagtda, ma’lum joyda o ‘rganilishi tushuniladi;

c) hodisa vajarayonlarning targalish zichligini bildiradi;

d) koeffitsiyentda, foizda, promilleda, prodesimilleda, ifodalanishini.

5. Nisbiy migdorlarning ifodalanish shaklllari

a) koeffitsiyentda, foizda, tonnada, kilogrammda;

b) promilleda, prodesimilleda, kvadratda, soatda;

c) koeffitsiyentda, foizda, promellida, kishida;

d) koeffitsiyentda, foizda, promilleda, prodesimilleda.

6. Reja topshirig‘i nisbiy migdori ganday aniglanadi?

a to' plammn bir gismi D)
""" PR 0
to plamnmg ikkinchi gismi
b) to plamning bir gismi .

to' plamning jamiga
¢/l hisobot 7/|I| natiiasini

gaus yili natuasnga
d ) - pe]glllanggn- rejani .*. X1U) *
oiamgi yilgl hagiqiy darajasiga
7. Reja bajarilish nisbiy migdori ganday aniglanadi?
Al tolplamning  bir gismi L.

P g Ry xI00?

to plamning ikkinchi® gismi

to_lplamnmg bir gismi

to p]amnlng jamiga
C) hisobot y||| natiiasini

---xI00?
o0azis ym natljaS|ga

d) ox»ndagi hagigiy darajasini
yil boshida belgilanga n reja

8. Tuzilmaviy (struktura) nisbiy miqdor ganday aniqglanadi?
) tolplan_\_rll_r]gi bir qlsml o idG s

o plamning ikkinchi qlsml
b'l to'plamning blr qlsml 100 2

to plamnmg Jamlga

C\ hlsobot yili natuasml .
— -—--x 100 j

0a1|s s ill natuasnga
d) Y~ oxnidagi hagigiy darajasini
yil boshida belgilanga n reja

9. Dinamika nisbiy migdor qanday aniqlanadi?
a’) _ to plamning bir gismi vy,
to plamning ikkinchi gismi
.o Plamning bir gismi ... -
to plamning  jamiga
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C) htsobot vyili natijasini  Inn ;
bazis vyili natijasiga

d) N w  darajasini 40 .
yil boshida belgilanga n reja

10. Koordinatsiya nisbiy migdor ganday aniqlanadi
a) to' plamning  bir gismi .. ]nn ;

to' plamning ikkinchi qismi
b) bir ob'ektning tegishli ko'rsatkichi .

ikkinchi ob’ektning tegishli ko' rsatkichig a
C) hinobgi vyili natijasini 1M1«

bazis vyili natijasiga
d) yil oxiridagi liagigiy darajasini |nn _

yil boshida belgilanga n reja

11. Taqqoslash nisbiy mlqdor ganday aniglanadi?

a)  to' plamning bir gismi m :
to' plamning ikkinchi gismi
bir ob' ektning tegishli ko'rsatkichi 1PA -

ikkinchi ob'ektning tegishli ko’rsatkichig a
C) hisobot vyili natijasini ~
bazis yili natijasiga
d) vil owda® iy xI00 -
yil boshida belgilanga n reja
5.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

1. Amaliy dars. Nisbiy ko‘rsatkichlarga oid masalalami yechishda
asoslangan tagqoslash tayanchini tanlashga, olingan miqdorlarning o ‘Icha-
mini aniqlashga va ulami iqtisodiy nuqtai nazardan izohlashga asosiy e’ti-
bomi qaratish zarurdir.

2. Talabalarning auditoriyadan tashqgari mustaqil ishlari uchun

topshiriqglar.
Topshiriglami davriy igtisodiy ma’lumotlardan y0k| Intemet-resurs-

lardan va boshga chop etilgan haqiqgiy ma’lumotlardan foydalamb bajarish

mumKkin. o o .
3. Auditoriya nazorat ishi. Ish bir murakkabrog masala bo yicna

nisbiy migdorlarning turlarini aniglashni o‘z ichiga oladi yoki 2-4 masala-
larni yechish tavsiya etiladi.
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VI BOB. 0 ‘RTACHA MIQDORLAR VA 0 ‘RTACHA
TUZILMAVIY KO*‘RSATKICHLAR

6.1. Qisgacha uslubiy ko‘rsatmalar va nhamunaviy misollarni
yechish

Mutlaqg va nisbiy miqgdorlar statistikaning asosiy ko ‘rsatkichlari bo‘l-
sada, ijtimoiy hodisalarga umumlashtirib baho bera olmaydi. Bu vazifani
statistikada o ‘rtacha miqdorlar bajaradi.

Bu mavzu bo‘yicha talaba olgan nazariy bilimini quyidagi ko‘rsat-
kichlarni hisoblashni o‘rganish bilan mustahkamlashi mumkin:

1 Arifmetik o‘rtacha, garmonik o‘rtacha va boshga analitik
o‘rtachalarni hisoblashni;

2. 0 ‘rtachalarning matematik xossalari va ulardan foydalanishni;

3. Arifmetik o‘rtachani «shartli moment» usulida hisoblashni;

4. Tuzilmaviy o‘rtachalami aniglashni hamda ulaming go‘llanilishini.

Arifmetik o‘rtacha - o‘rtachaning amaliyotda keng go‘llaniladigan
turidir. U o‘z navbatida oddiy va tortilgan shakllariga ega.

Oddiy arifmetik o‘rtacha - o‘rtalashtirilayotgan variant(had)lar
takrorlanmaydigan paytda qollaniladi va quyidagi formula bilan aniglanadi:

Xo + X, + X, +...+X I X,
Xar.od. = — -----m- LA —3mmmmmmeeeeee — = e

n n
bu yerda: x,,x2x3...x, lar o‘rganilayotgan belgining variantlari; «

variantlar soni; * - o‘rtacha miqgdor.

1-misol. Kichik korxonada 10 ta ishchi ishlaydi va ular 2024-yilning
aprel oyida quyidagicha maosh olishgan (ming so‘mda): 17 500, 17 300,
17 000, 16 200, 16 000, 15 500, 15 700, 14 800, 14 400, 16 000.

Yechish:

0 ‘rtacha ish haqini hisoblash uchun variantlaming yig‘indisini
ularning soniga bo‘lamiz:

>
1 ' X, + X2+X3+Xx4+Xxs+X6+X7+xs+x, +xlg

n 10
_ 17500 + 17300 + 17000 + 16200 + 16000 +15500 + 15700 + 14800 + 14400 + 16000
10

Demak, kichik korxonada ishchilarning o ‘rtacha oylik ish hagi 16
040 ming so‘mni tashkil etgan.

Tortilgan arifmetik o‘rtacha oddiy arifmetikdan farq gilmaydi. U
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fagat ishni tezlashtirish yoki osonlashtirish magsadida qo‘llaniladi.
Tortilgan arifmetik bo‘yicha o‘rtacha migdorni hisoblash uchun berilgan
variantlar®,, @2*3,...*,,)ni ularning chastotalariga (variantlaming qaytari-
lishi yoki uchrashish tezligi chastota deyiladi) ko‘paytirib, olingan
natijani chastotalar yig‘indisiga bo‘lish yo‘li bilan hisoblanadi.

X]-f]+X2-f2+Xyf,+... +Xn-fn
Xart —

I/é_ .

2-misol. 0 ‘zbekiston Respublikasida paxta ekin maydoni (/) va bir

f e /24/3+ccisc

Yillar Hosildorlik(x), s/ga Ekin maydoni(f), ming ga
2017 23,8 1201,2
2018 20,6 1108,2
2019 25,6 1050,6
2020 28,8 1062,3
2021 32,8 1028,2
2022 33,4 1048,5
Yechish:

Respublikada paxtaning o ‘rtacha hosildorligi 2017-2022-yillar bo‘yi-
cha quyidagicha aniglanadi:

Z22=1xrfi
xar.t. jr

23,8 +1201,2 + 20,6 +1108,2 + 25,6 +1050,6 + 28,8 m1062,3 + 32,8 m1028,2 + 38,4 +1048,5
= 1201,2 + 1108,2 + 1050,6 + 1062,3 + 1028,2 + 1048,5
182894,5 ming ts
. 9t - 28/ ts/ga
6499,0 ming ga

Ko‘p paytlarda o‘rtacha migdorlami interval(oralig)li variasion gator
ko‘rsatkichlari asosida hisoblashga to‘g‘ri keladi.

3-misol. Hududda 2022-yilda ozig-ovgat mahsulotlari bilan savdo
giluvchi do‘konlarda bir oy davomida bir sotuvchiga to‘g‘ri kelgan tovar
aylanmasi va har gaysi guruhdagi sotuvchilar soni to‘g‘risida quyidagi

Bir sotuvchiga bir oy davomida to‘g‘ri kelgan tovar Sotuvchilar soni,
aylanmasi bo'yicha guruhlar, min.so‘m kishi
140 gacha 12
140-180 20
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180-220 24

220-260 14
260 dan yuqori 10
Jami 80

Yechish:

Bir sotuvchiga to‘g‘ri keladigan tovar aylanmasi bo‘yicha arifmetik
0 rtachani dastlab har bir guruh bo‘yicha, so‘ngra barcha guruhlar uchun
hisoblaymiz. Misolimizda birinchi va oxirgi guruhlaming intervallari ochigq
ko‘rinishda bo‘lganligi tufayli birinchi guruh oralig‘i ikkinchi guruh
oralig‘iga, oxirgi guruhniki esa o ‘zidan oldingi guruhnikiga shartli ravishda
teng deb qabul qilinadi. Demak, birinchi guruh 100 bilan (140-40)
boshlangan va oxirgi guruh 300 bilan (260+40) tugagan. U holda har bir
guruh uchun o ‘rtacha interval laming quyi va yuqori darajalari yig ‘indisining
yarmiga teng bo‘ladi. Birinchi guruhningo‘rtachagiymatini ikkinchi guruh-
ning o rtachasidan uning oralig"i giymatini ayirish, oxirgi guruhning
0 rtacha giymatini esa o ‘zidan oldingi guruhning o ‘rtachasiga uning oralig‘i
giymatini qo‘shish yo‘llari bilan ham aniglash mumkin.

YR 1004140 240 _

2 2 2 mIin.so‘m va h.k.
bu yerda. xi —interval o‘rtachasi (birinchi guruh); xt —intervalning quyi
chegarasi; - intervalning yuqori chegarasi.

Intervalli gatorda o‘rtachani aniqglash

Bir sotuvchiga
to‘g‘ri kelgan Intervalning

oylik tovar o‘rtacha giymati  Sotuvchilar soni Variantva
aylanmasi ), @), Kishi cfjastotalar_nmg
bo'yicha guruhlar, min. so‘m ko‘paytmasi (x*f)

mln.so‘m
100-140 120 12 1440
140-180 160 20 3200
180-220 200 24 4800
220-260 240 14 3360
260-300 280 10 2800
Jami: - 80 15600

Interval o‘rtachasini hisoblangandan keyin, variant (xjlar bilan
sotuvchilar soni (f) o‘zaro ko“‘paytiriladi va bu ko‘paytma yig‘indisi Qjc
f)n\ sotuvchilar soni(/)ga bo'lib, bir sotuvchiga to‘g ‘ri keladigan o ‘rtacha
tovar aylanmasini aniglaymiz:
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AV 120-12+160-20 + 200 -24 + 240 14+280 10 1440 + 3200 + 4800 + 3360 + 2800 =
£/ 12+20+24+14+ 10 ” 80
@
heo0 I
5]

min. so m.

Demak, do‘konlarda har bir sotuvchiga oy davomida to‘g‘ri kela-
ilil’an o ‘rtacha tovar aylanmasi 195 min. so‘mni tashkil gilgan.
(.armonik o‘rtacha. Statistikada arifmetik o ‘rtacha bilan bir gatorda
I'iirmonik o‘rtacha ham keng go‘llaniladi. Garmonik o‘rtacha arifmetik
o'rlachaga teskari migdor bo“lib, u quyidagi formulalar bilan hisoblanadi:

Xgarmod. — “ 7" Oddiy kO‘riniShda,
1

y
Xﬂnm—yy %—\%a—wcb = ﬂ' ur tortilgan ko* rmlshlda

-+ et —
X, X2 X3 X, ttx,

4-misol. Smena (8soat) davomida bir xildagi bitta detalga ishlov
berish uchun 1-tokar 10 minut, 2-tokar 15 minut, 3-tokar 20 minut ish
vaqti sarf qildi. Bitta detalga ishlov berish uchun o‘rtacha sarf gilingan
vaqtni oddiy garmonik o‘rtacha formulasi yordamida hisoblaymiz:
Oddiy arifmetik o ‘rtacha bilan hisoblasak

X
th " 10+15+20 — 15 minut bu noto‘g ri.

n 5
Isboti:
Jami sarflangan vaqt _ 8-60+8-60+8-60 _ 480 +480+480 _ 1440 _ ¢
Detallarsoni 8-60 +8-60 " 860 48+32+24 104
10 15 20
yoki x= S8 a8 mine

8-60(— + —H-----)

10 15 20
Yechish:
d 1+1+1 100

= —j" = 13 8MHHyT

Xgannod. ?, I _+--+-
ax, 10 15 20
Berilgan yoki keltirilgan variasion qatorlarda, chastotalar har bir
variant bo‘yicha noma’lum bo‘lsa, o‘rtacha migdorni hisoblashda tortil-
gan garmonik o‘rtacha formulasidan foydalaniladi.
Misol uchun, o‘rtacha baho quyidagi nisbat bilan ifodalanadi:
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O'rtacha baho = Sotishdan umumiytushum
Sotilgan birliklar soni

5-misol. Dehgon bozorlarida 2023-yilning may oyida gilosning
bahosi va sotilgan summasi bo‘yicha quyidagilar ma’lum:

Bozorlar Bir kg gilosning bahosi (x), Sotilgan summasi (xf=W,
so‘m so‘m
Chorsu 20 000 40 000 000
Oloy 30 000 30 000 000

Ikki bozor bo‘yicha bir kg gilosning o ‘rtacha bahosini aniglash zarur.

Yechish:

Bu yerda oddiy arifmetik o‘rtachani gqo‘llab bolmaydi, chunki chasto-
talar noma’lum. Yugorida keltirilgan nisbatning sur’atida sotilgan summa
berilgan, buning o‘zi baho va miqgdorning ko‘paytmasidan tashkil topadi
(xf). Nisbatning maxrajida sotilgan birliklar soni (chastotalar) berilgan,
lekin u bizning misolda noma’lum. Uni quyidagicha hisoblash mumkin:

e - M X X,
O ‘rtacha migdor (baho)ni tortilgan garmonik o ‘rtacha formulasi bilan
hisoblash mumkin:

W.+W2+W,+...+W

x~~=w_ A _ A + A =t K
X1 x2 X3 X,, fzx,

_ 40000000 +30000000 70000000 70000 000 -
P 40000 000 | 30 000 000 " 2000 + 1000 -23 3333 so m/kg

20000 30 000
Agarda oddiy arifmetikni qo‘llab o‘rtacha bahoni aniglaganimizda, u

25000 so‘mni (* =10000 +30000) tashkil gilar edi.

Statistikada geometrik o‘rtacha va xronologik o‘rtacha miqgdorlar
ham keng qo‘llaniladi. Ularni hisoblash usullarini dinamika gatorlari
mavzusida ko‘rib chigamiz.

Arifmetik o‘rtachaning xossalaridan foydalangan holda, intervalli
qatorlarda o‘rtacha migdomi soddalashtirilgan “shartli moment”usulida
hisoblash mumkin. Buning uchun to‘plam guruhlangan va guruhlarning
intervallari teng bo‘lishi zarur. Bundaquyidagi formuladan foydalanamiz:

bu yerda Avai- lar ixtiyoriy sonlar.

Hisoblash ishlarini osonlashtirish magsadida A son sifatida eng ko‘p
uchraydigan variant qiymati, i soni etib esa interval uzunligi gabul
gilinadi.

3-misol ma’lumotlari asosida o‘rtacha migdorni “shartli moment”
usulida hisoblaymiz (A=200, /=40):

“Shartli moment” usulida o ‘rtachani hisoblash
Interval o‘rtacha

- - Sotuvchilar _ j,- A x- 200 -
giymatiuj, soni (0, kishi x-A=x-200 : 20 =~ F
min. so‘m

120 12 -80 -2 -24
160 20 -40 -1 -20
200 24 0 0 0
240 14 40 1 14
280 10 80 2 20

l 80 - - -10

Jadval ma’lumotlariga ko‘ra formulaga asoslanib o‘rtacha migdomi
quyidagicha hisoblaymiz:
Ic ") -10 ) ) s
m+A= " 40+200 =-5 +200 = 195 Min.so’m.
I f,

Tuzilmaviy o‘rtachalar. To‘plam tuzilishini tavsiflovchi ko ‘rsat-
kichlar tuzilmaviy o‘rtachalar deyiladi. Ulardan eng ko‘p tarqalgani moda

va mediana hisoblanadi.

Moda deb, o‘rganilayotgan to‘plam variantlarining eng ko‘p sal-
moqqga ega bo‘lgan ko‘rsatkichiga aytiladi. Moda diskret va intervalli
gatorlar uchun aniglanishi mumkin.

Diskret gatorlarda gaysi bir variantning vazni ko‘p uchragan bo‘lsa,

shu variant moda hisoblanadi.

6-misol. Kiyim-kechak do‘konida sotilgan erkaklar kostyum-shimi

Er.kal.<lar kostyum- 46 48 50 52 54 56 58 Jami
shimi o‘lchamlari

Sotilgan Kiyimlar
soni, dona

24 40 59 65 7 36 14 315

Misolimizda 54 o‘lchamdagi kostyum-shim eng ko‘p xarid gilingan.
Ana shu o‘lcham to ‘plam uchun moda bo‘lib hisoblanadi.
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Interval 1 gatorlarda moda quyidagi formula bilan hisoblanadi.

M0O=X..+d

bu yerda * —moda intervalining quyi chegarasi; d —moda intervali
kattaligi; h - moda intervali chastotasi; h - moda intervalidan oldingi
oralig chastotasi; h —moda itervalidan keyingi oralig chastotasi;
intervalli gatorlar modasi.

Ushbu formulaning qo‘llanilishini 3-misol ma’lumotlari asosida
ko‘rib chigamiz.

Guruhlar ichida eng ko‘p sotuvchilar soni 3-guruhdadir. Demak,
to‘plamdagi eng ko“p uchraydigan chastotani shu guruhdan gidirish zarur.
Jadval ma’lumotlari asosida modani hisoblashdan oldin, kerakli
parametrlami belgilab olaylik: d=40, **=180, J1=20, h =24, /,=14.

Endi parametrlar o‘rniga ma’lumotlarni go‘ysak to‘plam modasini
aniqlashga erishamiz. Bu ishni yugorida keltirilgan formula orgali amalga
oshiramiz.

Ma=X, +d- = 180+40 e 124" 20)wmcmeeee =
+ -1.) (24 - 20)+ (24- 14)

=180 + 40 Y 180 4-11,4 = 191,4 mlrLso'm.

Demak, mazkur do‘konlar to‘plamida bir sotuvchi hisobiga 191,4
min. so‘mlik tovar aylanmasi eng ko‘p uchrar ekan.

Mediana deganda tartiblangan to‘plamni teng ikkiga bo‘luvchi
variantni tushunamiz. To‘plam birliklarining teng yarmi medianadan
yugorida , yarmisi esa pastda joylashadi.,

Diskret gatorlarda medianani hisoblash uchun chastotalar yig ‘indisi

ikkiga bo“linib (*),olingan natijaga 0,5 qgo‘shiladi <’2‘£+0,5). Modani

aniglagan 6-misolimizda mediana 158 ga (~+o0,5)teng. Demak, 315

birlikni teng ikkiga bo‘luvchi chastota 158ga to‘g‘ri keladi. 158 sonining
mohiyati nima? Bu savolga javob berish uchun chastotalarni (158ga
yetganicha) qo‘shish kerak (24+40+59+65). Demak, 158 soni 52
o0‘lchamga to‘g‘ri kelyapti.

Intervalli gatorlarda medianani quyidagicha hisoblaymiz:

— - sm,
M =Xa+d -—2-—-——--o-

bu yerda: x0- mediana intervalining quyi chegarasi; d - mediana
intervali kattaligi; Jf - chastotalar vyig‘indisi; smt - mediana
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intervaligacha bo‘lgan chastotalar yig‘indisi; fm —mediana intervali
chastotasi; me - mediana.

3-misol ma’lumotlari asosida medianani hisoblaymiz. Buning uchun

parametrlami belgilab olish zarur:
*e=180, d =40, 27=80, Sm_,=32, /Im=24gateng.

w_F E®-32 40-32 8
M= +d 2 pm-t=180+4 0 " — = 180 + 40 = 180 + 4024 =

= 180 + 13,33 = 193,33 MAH.cyun
Demak, bizning misolimizda to ‘plamni teng ikkiga boMuvchi variant

193,33 miIn. so‘mlik tovar aylanmasi ekan. Shunday qilib, sotuvchilarning
yarmiga 193,33 mln.so‘mdan kam, yarmiga esa 193,33 mIn.so‘mdan ko‘p

tovar aylanmasi to‘g‘ri kelgan.

6.2. Masala, mashqglar va test savollari

6.1. Aksiyadorlik jamiyatidagi 3 ta sanoat korxonasida 2024-yilning
mart oyi bo‘yicha quyidagi ma’lumotlar keltirilgan:

Xodimlari soni,  Oylik ish hagi fondi, 0 ‘rtacha oylik ish
Korxonalar kishi ming so‘m hagi, ming so‘m
A 1 2 3
1 270 2 192 400 8 120
2 121 1149 500 9 500
3 229 1786 200 7 800
Jami 620 51281 100 9

Aksiyadorlik jamiyatida o‘rtacha oylik ish haqini aniglang:

a) 1va 2 ustunlardagi ma’lumotlar bo‘yicha;

b) 1va 3 ustunlardagi ma’lumotlar bo‘yicha;

v) 2 va 3 ustunlardagi ma’lumotlar bo'yicha.

6.2. 0 ‘zlashtirish darajasi bo‘yicha talabalarning tagsimlanishi

quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

0 ‘zlashtirish, ballda Talabalar soni

Akademik guruhlar ragami 2 3 4 5
2 5 15 4 26
2 1 10 12 5 28
3 - 4 14 7 25

0 ‘zlashtirish bahosining o‘rtacha ballini aniglang:
1) har bir akademik guruhdagi talabalar uchun va ularga taggoslama

tavsifnoma bering;
2) barcha akademik guruhlar uchun:
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a) masalaning shartidagi bevosita ma’lumotlar bo‘yicha;
b) har bir guruh bo‘yicha aniglangan o ‘rtacha ballar bo‘yicha.

Oilaning bir a’zosiga 10 20
to‘g ‘ri keladigan umumiy acha 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 dan
yashash maydoni (m2) 9 ko*
. o ° p
Oilalar salmog‘i (%) 1 18 25 16 15 9 6

Oilaning har bir a zosiga to‘g‘ri keladigan o‘rtacha yashash may-
donini “shartli moment” usulida aniglang.

t 6-4- Viloyatda o ‘rtachajon boshiga to‘g‘ri keladigan pul daromadlari

0 ‘rtachajon boshiga to‘g ‘ri keladigan oylik

pul daromadlari, ming so‘m Jamiga nisbatan aholi soni, %

1200 gacha 30,2
1200-1400 24,4
1400-1600 16,7
1600-1800 10,5
1800-2000 6,5
2000-2400 6,7
2400-2800 2.7
2800 va yuqori 2.3
Jami 100,0

Viloyatda aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan pul daromadlarining
o‘rtacha oylik migdorini aniglang.

6.5. Oliy o‘quv yurti talabalarining o ‘zlashtirishi to‘g‘risida quyidagi
ma’lumotlar mavjud:

Fakultetdagi talabalaming OO0'Yu talabalarining

Fakultetlar umumiy sonida a’lochilar ulushi ~ Umumiy sonida fakultet
talabalarining ulushi
1 0,12 0,20
2 0,06 0,43
3 0,17 0,08
4 0,09 0,29

0 0 “Yu talabalarining umumiy sonida a’lochilar ulushini aniglang.
fr.6. Viloyatlarda paxtaning hosildorligi quyidagicha bo‘lgan:

_ Hosildorlik, s/ga 2020 yilda ekin 2021 vyilda
Viloyatlar 2020 yil 2021yl  Maydoni, ming  yalpi hosil,
- ga ming sentner
Andijon 354 36,7 757,7 279,7
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Jizzax 28,1 30,0 78,4 264,5
Qashgadaryo 27,0 30,9 140,0 393,5

Aniglang (3 ta viloyat bo‘yicha birgalikda):
1) 2020-yildagi o ‘rtacha hosildorlikni;
2) 2021-yildagi o ‘rtacha hosildorlikni.

6.7. Smenav (8 soat) davomida bir xildagi bitta detalga ishlov berish

uchun birinchi ishchi 20 minut, ikkinchisi 25 minut, uchinchisi 30 minut
ish vaqti sarflagan bo‘lsa, bitta detalga ishlov berishga sarflangan o ‘rtacha
ish vagtini aniglang.

6.8. Firmalaming bo‘limlari bo‘yicha buyurtmaning bajarilishi
to‘g‘risida ma’lumotlar keltirilgan:

I chorak Il chorak
Bo‘limlar ~ Amalda bajarilishi, Reja bajarilishi, Reja, Reja
min.so‘m % mln.so‘m bajarilishi,%
1 670 98,0 720 105,4
2 730 105,3 780 105,7
3 520 103,7 550 101,5
4 375 110,5 350 98,5

Har bir chorak bo‘yicha o‘rtacha reja bajarilishi darajasini (%)
aniglang.

6.9. Avtokorxonaning bir oyda bajargan ishi quyidagi ma’lumotlar
bilan tavsiflanadi:

Avtomashinaning

Yuk tashishni
L tashisnning o ‘rtacha oylik yuk 1t-km ning

Avtokorxonalar ~ umumiy xarajatlari,

ming so‘m aylanmasi, tannarxi, so‘m
t-km
1 60 850 4600 1890
2 142 880 5400 2940
3 53 460 4400 2430

Butun avtokombinat bo‘yicha aniglang:

a) ltonna-kilometr (t-km)ning o ‘rtacha tannarxini;

b) avtokolonnada mashinalarning o ‘rtacha sonini;

d) avtomashinaning o ‘rtacha oylik yuk aylanmasini.

6.10. Fermer xojaliklarida paxtaning hosildor igi quyidagicha bo‘lgan:

Fermer xo‘jaliklari Paxtaning yalpi hosili, s Hosildorlik, s/ga
1 2000 25
2 2400 28
3 2700 30

Barcha fermer xo jaliklari bo‘yicha o‘rtacha hosildorlikni aniglang.



6.11. Aksionerlik jamiyatining ikkita korxonasida mahsulot ishlab
chigarish quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

I chorak 1 chorak
. . Jami mahsulot
Korxonalar 1-sort 1-sort qiymati, 1-so‘r.t giymati,
salmog'i, % min.so'm salmog‘i, % min.so‘m

Aksionerlik jamiyati bo‘yicha 1-sort mahsulotning | va ll-chorak-
lardagi o‘rtacha salmog‘ini aniglang.

6.12. Bitta detalga ishlov berish bo‘yicha ish vaqti sarfi quyidagicha
tagsimlangan:
Bitta detz.ilga_ishlov berishga 4.5 5-6 67 7.8 8-9  .9-10 IIOI-
vaqt sarfi, minut
Ishchilar soni, kishi 8 18 23 30 12 6 3

Hisoblang:

a) bitta detalga ishlov berish uchun sarflangan o‘rtacha ish vaqtini;

b) moda va medianani.

6.13. Do‘konga gabul gilingan tovarlar partiyasining namligi to ‘g ‘ri-
sidagi ma’lumotlar asosida moda va medianani aniqlang:

14 20 va L

i jasi, 9 14-16 16-18 18-20 . jami
Namlik darajasi, % gacha yuqori

Namunalar soni 20 30 25 15 10 100

6.14. Tumanda paxta hosildorligi bo‘yicha fermer xojaliklari quyi-
dagicha tagsimlangan: |
Paxta hosildorligi

bo‘yicha 20 36dan .
20-24 24-28 28-32 32-36 . jam
xo‘jaliklar gacha yuqori
guruhi, s/ga
Xo‘jaliklar soni 4 8 16 14 6 2 50

Ekin maydoni,ga 120 246 490 420 178 76 1530

Aniglang:
1) barcha fermer xojaliklari bo‘yicha paxtaning o ‘rtacha hosildorligini;
2) paxta hosildorligi bo‘yicha moda va medianani.

6.15. Ikkita korxona bo‘yicha ishlab chigarilgan “A” nomli mahsulot-

ning migdori va tannarxi to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar mavjud:
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1chorak 1 chorak

Bir donasining Ishlab Bir donasining _Ishl_ab
Korxonalar tannarxi, ming chigarilgan, tannarxi, ming Chl.qarllgan,
so‘m ming dona so‘m ming dona
1 70 6 65 4
2 110 4 108 6

Har bir chorak uchun mahsulotning o‘rtacha tannarxini aniglang.
() ‘rtacha tannarxning ikkinchi chorakda birinchi chorakka garaganda
yugori boiganligining sababini tushuntiring.

6.16. Birlashmadagi korxonalarning ikkinchi chorakdagi faoliyati

L K nsiuu 41 . .
Hagigatda ishlab

i . Oliy sortli
Korxonalar Nklﬁhsu.lor: |shlap chigarilgan Reja ahsulot
- chiqarish rejasl, mahsulot bajarilishi,% "
ragami . J ' salmog‘i, %
min.so‘m mln.so‘m
A 1 2 3 4
1 4000 4000 100,0 65,1
2 4050 4080 100,7 64,2
3 4100 4050 98,8 58,5
4 4200 4340 103,3 70,3
Aniglang:

1. Birlashmadagi barcha korxonalar bo‘yicha o‘rtacha reja
bajarilishi darajasini:

a) 1va 2 ustundagi ma’lumotlar bo‘yicha;

b) 1va 3 ustundagi ma’lumotlar bo‘yicha;

v) 2 va 3 ustundagi ma’lumotlar bo‘yicha;

2. Hagigatda oliy sortli mahsulotning o ‘rtacha salmog‘ini.

6.17. 0 ‘zbekistonda bug‘doy hosildorligi va ekin maydoni bo‘yicha
2021-yil uchun go‘yidaei ma’lumotlar mavjud:

Qishloqg xofaligi

faoliyatini Fermer Dehqon
Ko‘rsatkichlar amalga xo'jaliklarida xo jaliklarida
oshiruvchi
tashkilotlarda

Hosildorlik, s/ga 33,0 48.9 39.8
Ekin maydoni, ming 1693 1041,0 102,7
gektar
Jami bugldoy ekin
maydonidagi ulushi, 12,9 793 .8
ko
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Barcha xofalik toifalari bo‘yicha bug‘doyning o‘rtacha hosildor-
ligini aniglang:

a) ekin maydonlarining hajmi bo‘yicha;

b) ekin maydonlarining salmog‘i bo‘yicha.

6.18. Korxonada ishchilar oylik ish haqgi darajasi bo‘yicha 2023-yilda
quyidagicha tagsimlangan:
Oylik ish hagqi, 6000 6000- 6400- 6800- 7200- 7600 va

ming so‘m gacha 6400 6800 7200 7600 yugori
Ishchilar soni,
Kishi 60 80 130 150 50 30

Korxona bo‘yicha ishchilarning o ‘rtacha oylik ish darajasini “shartli
moment” usulida aniglang.

6.19. Fermer xofaliklarida bug‘doy yetishtirish xarajatlari va
bug‘doyning hosildorligi quyidagichabo‘lg an :8

Bug‘doy Bir tonna ‘
Fermer yetishtirish bug‘doyning Bug‘doy
xo jaliklari xarajatlari, ming tannarhi, ming hosildorligi,
so‘m so‘m s/ga
1 368000 1300 45
2 320000 1200 48
3 475200 1600 42

Aniglang:

1) har bir va barcha fermer xofjaliklari bo‘yicha bug‘doyning yalpi
hosilini;

2) barcha fermer xojaliklari bo‘yicha bug‘doyning o‘rtacha hosil-
dorligini;

3) barcha fermer xo jaliklari bo‘yicha bir tonna bug‘doyning o‘rtacha
tannarxini.

6.20. Tijorat banklari faoliyat ko‘rsatish muddati bo‘yicha quyida-

gicha tagsimlangan (yil boshiga):

Banklarning faoliyat ko ‘rsatish Banklar soni,/ Chastota (vazn)lar

i ( : yig‘indisi
muddati bo‘yicha guruhlari, | Jamiga ) o
yil x Mutlag — icpatan,  SON Foizi
soni % hisobida bo‘yicha bo‘yicha
1-3 20 10 20 10
3-5 30 15 50 25
5-7 42 21 92 46
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7-9 50 25 142 71
9-11 24 12 166 83
11-13 14 7 180 90
13-15 10 5 190 95
15dan yugori 10 5 200 100
Jami 200 100

Banklaming faoliyat ko ‘rsatish muddati bo‘yicha moda va medianani
aniglang.

6.21. Viloyatda fermer xojaliklarini kuzatish natijalari bo‘yicha
quyidagi ma’lumotlar olingan:

Bir sigirdan sog‘ib

olingan o‘rtacha yillik sut Fermer 0 ‘rtacha yillik Sutning
migdori bo'yicha xo]alllf!arl sigirlar soni yogMilik
xo'jaliklar guruhi, kg soni (1 fermer xojaligida)  darajasi, %
2000 gacha 4 42 3,0
2000-2200 9 35 33
2200-2400 15 48 38
2400 va yuqori 8 39 2.9

Bir sigirdan sog‘ib olingan o‘rtacha yillik sut migdorini va sutning
o‘rtacha yog‘lilik darajasini aniglang.

6.22. Savdo firmalarning oylik tovar aylanmasi hajmi bo‘yicha tag-
simlanishi quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

Tovar
aylanmasi 450 450- 500- 550- 600- 650 va i
; ha 500 550 600 650 ; ami
min.so'm gac yuqori
Firmalar 20
soni 26 20 14 10 10 100
Aniglang:

1) bir firmaga to‘g‘ri keladigan o‘rtacha oylik tovar aylanmasi
hajmini;

2) oylik tovar aylanmasi bo‘yicha moda va medianani;

3) muayyan tagsimotning xarakteri to‘g ‘risida xulosa qiling.

6.23. Korxona sexlarining oylik ishlab chiqarish faoliyati to ‘g ‘risida

Korxona sexlari Ishlab chigarish umumiy 100 so*‘mlik ishlab
xarajatlari, ming so‘m chigarilgan mahsulotga
xarajatlar, so‘m
1 232 340 75
2 821 590 71



3 442 060 73
4 352 530 78

Butun bo‘lim bo‘yicha 100 so‘mlik ishlab chigarilgan mahsulotga
to‘g‘ri kelgan o‘rtacha xarajatni aniglang.
6.24. Respublika korxona va tashkilotlarida ishlovchilarning yosh
guruhlari bo‘yicha tagsimlanishi quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:
Band bo‘lgan'ar yoshi, yil Jami band bo‘lganlar soniga nisbatan, %
2017-yil  2022-yil jami Shu jumladan:
Ayollar Erkaklar

19 yoshgacha 0,6 0,6 0,5 0,6
20-30 28,2 24,2 24,1 24,3

31-39 30,1 32,8 33,7 32,0

40-49 25,0 28,1 29,6 26,6

50-54 10,9 8,5 8,2 8,7

55 yosh va kattalar 52 5,8 3,9 7,8
Jami: 100,0 100,0 100,0 100,0

Ishlovchilarning o ‘rtacha yoshini yillar va jinsi bo'yicha aniglang.

6.25. Farg‘ona vodiysi viloyatlari bo‘yicha 2022-yilda aholi jon
boshigato‘g‘ri keladigan umumiy daromadlarto‘g‘risida quyidagi ma’lu-
motlar mavjud:

Aholi jon boshiga Aholining Jami aholining
Viloyatlar umumiy o‘rtacha yillik umumiy
daromadlar, ming soni, ming Kishi daromadi,
so‘m (x) mln.so‘m(x*/)
A 1 2 3
Andijon 15727,3 3288,1
Namangan 13880,7 2964,3
Farg‘ona 13607,9 3911,4
Jami: X

Uchala viloyat bo‘yicha aholi jon boshiga to‘g ‘ri keladigan umumiy
daromadlar miqdorini aniglang.

6.26. Viloyatlar bo'yicha 2022-yilda aholi jon boshiga to‘g‘ri kela-
digan daromadlar quyidagi maTumotlar bilan tavsiflanadi:

Viloyatlar Aholijon boshiga Aholining Jami aholining
umumiy o‘rtacha yillik umumiy
daromadlar, ming soni, ming kishi daromadi,
so‘m (x) 0 min.so‘m(x*/)
A 1 2 3
Jizzax 15221,2 1459,5
Samargand 15534,2 7074,8
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Sirdaryo 15124,1 889,3
Jami: X

Uchala viloyat bo‘yicha aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan umumiy
daromadlar miqdorini aniglang.

6.27. Respublikada doimiy aholining yosh tarkibi bo‘yicha tagsim-
anishi 2023-yil boshida quyic agi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

Aholining yosh Umumiy Shu jumladan:
guruhlari soni, ming Ayollar Erkaklar Shahar Qishloq
bo‘yicha kishi aholisi aholisi
tagsimlanishi, yil
Jami: 36024,9 17896,3 18128,6 18370,9 17654,0
shu jumladan
yoshdagilar:
0-2 2631,5 1269,9 1361,6 1273,2 1358,3
3-5 2219,7 1062,7 1157,0 1042,0 1177,7
6-7 1432,0 687,5 744,5 662,2 769,8
8-15 5154,2 2491,4 2662,8 2375,0 2779,2
16-17 1069,6 519,9 549,7 539,3 530,3
18-19 1025,9 499,1 526,8 515,6 510,3
20-24 2580,7 1259,5 1321,2 1304,3 1276,4
25-29 3081,0 1506,5 15745 1555,8 1525,2
30-34 3163,2 1558,4 1604,8 1601,1 1562,1
35-39 2870,8 1429,9 1440,9 1511,3 1359,5
40-49 4253,0 2135,0 2118,0 2285,2 1967,8
50-59 3259,6 1687,2 15724 1816,6 1443,0
60-69 2231,6 1184,9 1046,7 1253,5 978,1
70-74 547,0 304,2 242.,8 330,1 216,9
75-79 261,4 150,7 110,7 162,6 98,8
80-84 170,1 101,7 68,4 102,9 67,2
85 yosh va 73,6 47,8 25,8 40,2 33,4
kattalar
Jami aholi
sonidan yoshi
bo‘yicha
Mehnatga 11437,4 5511,5 5925,9 5352,3 6085,1
layogatli yoshdan
kichiklar
Mehnatga 20505,3 9797,0 10708,3 10693,5 9811,8
layoqatli
yoshdagilar
Mehnatga 4082,2 2587,8 14944 23251 1757,1
layoqatli yoshdan
kattalar
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Aholining o‘rtacha yoshini aniglang: a) umumiy soni bo‘yicha; b)
ayollar soni bo‘yicha; s) erkaklar soni bo‘yicha; d) shahar aholisi
bo‘yicha; ye) gishlog aholisi bo‘yicha. Xulosalar giling.

Test savollari

1. 0 ‘rtacha miqdorlar deb nimaga aytiladi:

a) to‘plash birliklari o ‘rtasidagi tafovut tushuniladi;

b) bir xil tip (toifa)dagi ijtimoiy hodisalarni umumlashtiruvchi mig-
doriy daraja ko‘rsatkichi tushuniladi;

¢) ijtimoiy hodisalarning vaqt ichida o‘zgarishi tushuniladi;

d) hodisalarning ma’lum bir sanadagi holatini tasvirlaydi.

2. Qaysi holatlarda tortilgan va oddiy o‘rtachalar o‘zaro teng
bo‘ladi:

a) vaznlar mavjud bo‘Imaganda;

b) vaznlar teng bo‘lganda;

c¢) vaznlar mavjud bo‘lmaganda yoki teng bo'lganda;

d) to‘g‘ri javob yo‘qg.

3. Qaysi holatlarda garmonik o‘rtachadan foydalaniladi:

a) dastlabki o‘zaro nisbatning sur’ati ma’lum bo‘Imasa;

b) dastlabki o‘zaro nisbatning maxraji noma’lum bo‘lsa;

¢) boshlang‘ich o ‘zaro nisbatning sur’ati va maxraji noma’lum bo‘lsg;
d) o‘zaro nisbatning maxraji va sur’ati ma’lum bo‘lsa.

4. Agar barcha vaznlarni gandaydir doimiy son miqdoriga
kamaytirilsa, o‘rtacha migdor o‘zgaradimi?

a) o°‘zgaradi;

b) o‘zgarmaydi;

¢) shu doimiy son migdoriga kamayadi;

d) shu doimiy son miqdoriga ko‘payadi.

5. Davriy gatorlar deganda:

a) to‘plash birliklari o°‘rtasidagi tafovut tushuniladi;

b) bir xil tip (toifa)dagi ijtimoiy hodisalarni umumlashtiruvchi
miqdoriy daraja ko‘rsatkichi tushuniladi;

c) ijtimoiy hodisalarning vaqt ichida o'zgarishi tushuniladi;

d) hodisalarning ma’lum bir davr oralig‘idagi holati tushuniladi.
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6. Oddiy o‘rtacha arifmetik migdor formulasi ganday ko‘ri-

nishga ega?

»r-fy
*
c) X =" —
nos
YiX,/
d) X =&
fow

7. Oddiy o‘rtacha geometrik formulasi ganday ko‘rinishga ega?
KX+ +...H—x2n

8. Tortilgan o‘rtacha arifmetik migdor formulasi gaysi ko‘ri-

nishga ega?

X rx2+x3+. Ho—
171

N
HY=b, ,

b .
) X=———,
Mg

d) X:E_f_f_

Lf .

9. Tortilgan o‘rtacha garmonik miqdor formulasi ganday ko‘ri-

nishga ega:



*>4W.7

c) X F|)_||5
Yyw
*-|b -
hx,

10. Oddiy o‘rtacha kvadratik gaysi formula yordamida aniglanadi:

a) X =\

b) X =

1p°

b,
¢) X ==l

ns
'0 hx,

11. 0 ‘rtacha miqgdorlar:

a) oraligli gatorlar asosida hisoblanishi mumkin;

b) umumiy va guruhiy o ‘rtachalar asosida hisoblanashi mumkin;
¢) nisbiy migdorlar asosida hisoblanashi mumkin;

d) barchajavoblar to‘g ‘ri.

12. Shartli moment usuli:

a) o‘rganilayotgan beligining alohida giymatlari katta sonlar bilan
ifodalangan taqdirda qo‘llaniladi;

b) belgining vaznlari nihoyatda katta sonlardan iborat bo‘lgan hol-
larda go‘llaniladi;

c) o‘rtachani hisoblashni soddalashtirish magsadida qo‘llaniladi;
d) barchajavoblar to‘g ‘ri.

13. Mediananing giymati:

a) variatsion gatordagi tafovutga bog‘liq emas;

b) vaznlar salmog‘iga bog‘lig;

c) variatsion gatordagi tafovutga bog‘liq emas, vaznlar salmog‘iga
bog‘lig;

d) to‘g ‘ri javob yo“q.
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14. Agar o‘rtacha migdor mohiyati jihatidan tubdan farq
(litiivehi alohida migdorlar bo‘yicha hisoblansa, u holda bu o‘rtacha:

a) 0°‘z mazmunini mutlago yo‘qotadi;

b) qalbaki ko‘rsatkichga aylanadi;

c) soxta ko ‘rsatkichga aylanadi;

d) barchajavoblar to‘g‘ri.

15. Agar oraliq yopiq ko‘rinishda bo‘lsa, u holda o‘rtacha oraliq:

a) belgining quyi darajasi bilan yuqori darajasi yig‘indisining
yarmiga teng;

b) birinchi guruhning quyi darajasini topish uchun ikkinchi guruh
oralig‘ini birinchi guruhning yuqori darajasidan ayirish kerak;

c) belgining quyi darajasi bilan yuqori darajasi yig°‘indisining yar-
miga teng, birinchi guruhning quyi darajasini topish uchun ikkinchi guruh
oralig‘ini birinchi guruhning yuqori darajasidan ayirish kerak;

d) barchajavoblar to“g ‘ri.

16. 0 ‘rtacha miqdorlar:

a) guruhiy o‘rtachalar asosida hisoblanishi mumkin;
b) xususiy o ‘rtachalar asosida hisoblanishi mumkin;
¢) nisbiy migdorlar asosida hisoblanishi mumkin;
d) barchajavoblar to‘g‘ri.

17. 0 ‘rtacha miqgdorlarni hisoblashda vazn funksiyasini ko‘pincha:
a) nisbiy migdorlar ham bajaradi;

b) mutlag miqdorlar ham bajaradi;

¢) hosilaviy miqdorlar ham bajaradi;

d) barchajavoblar to‘g‘ri.

18. Diskret gatorlarda qaysi bir variantning vazni ko‘p uchragan
bo‘lsa, shu variant:

a) mediana bo‘lib hisoblanadi;

b) moda bo‘lib hisoblanadi;

c) o‘rtacha bo‘lib hisoblanadi;

d) moda va mediana bo‘lib hisoblanadi.

6.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

1 Amaliy dars. 0 ‘rtacha migdorlarni hisoblashda har bir masalaning

yechimini berilgan nisbatlarni aniglashdan boshlash magsadga muvofiq,
so‘ngra mavjud ma’lumotlarni e’tiborga olgan holda uni amalga oshi-
rishga o‘tish lozim.
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Agarda hisobiangan arifmetik ko‘rsatkichlarning natijalari bir-biriga
yagin bo‘lsa ham talabalarga tortilgan formulalarni oddiylari bilan
almashtirishga yo‘l qo‘yib bo‘Imasligini tushuntirish muhimdir.

2. Talabalarning auditoriyadan tashgari mustaqil ishlari uchun
topshiriglar.

0 ‘rtacha miqgdorlarni hisoblash uchun topshiriglar Statistika agent-
ligining davriy iqtisodiy ma’lumotlaridan yoki Internet-resurslardan va
boshqga chop etilgan hagigiy materiallardan olinishi va har bir masala
uchun o ‘rtachaning aniq shakli tanlanganligini asoslash zarurdir.

3. Auditoriya nazorat ishi. Bitta masalada bajariladigan ishlar
o ‘rtachaning har bir shakli bo‘yicha hisoblashni o ‘z ichiga olishi mumkin.
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I QISM. ANALITIK STATISTIKA

VII BOB. VARIASIYA KO‘RSATKICHLARI VA CHASTOTALI
TAQSIMLANISHLARNING TAHLILI

7.1. Qisgacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni
yechish

Variatsiya - bu gator hadlarining tebranuvchanligi, varianta gqiymat-
larining o‘zgaruvchanligidir.

Mutlag o‘rtacha tafovut (d). Varianta (X)larbilan ularning o‘rtacha
miqdori (x) o‘rtasidagi farqlari mutlag yig‘indilarini variantalar soniga
bo‘lish yo‘li bilan aniglanadi. Berilgan ma’lumotlarning mazmuniga
garab aniglanadi:

YK-X
2=

- vaznsiz gatorlarda,
n

5 ~ fl - vaznli gatorlarda.
tf

Arifmetik o‘rtacha migdorning matematik xossasiga ko‘ra alohida
miqdorlar bilan ularning o‘rtachasi o‘rtasidagi farqlar yig‘indisi doimo
nolga teng bo‘lganligi sababli, bu ko‘rsatkichni hisoblashda farglar
ishorasiga e’tibor berilmasdan modul bo‘yicha (to‘g‘ri chizig) olinadi.
Modul ichiga olingan £k-*| yig‘indi iqtisodiy, real ma noga ega

bo‘Imaydi, shu tufayli amaliyotda juda kam goilaniladi va uning o*miga
dispersiya (<r2) ishlatiladi.

Dispersiya (o‘rtacha kvadrat tafovut, <2) belgining alohida
giymatlari bilan ularning o‘rtacha miqgdori o‘rtasidagi tafovutlar kvadrati
yig‘inisining to‘plam birliklari soniga bo‘lgan nisbati natijasidir. Mavjud
ma’lumotlarga bog‘lig holda dispersiya aniglanadi:

ar=m - vaznsiz gatorlarda,
]

02 X f* - vaznli gatorlarda.

p
Dispersiyada belgining alohida giymatlari bilan ularning o‘rtachasi
orasidagi farglar (x-x) kvadratga oshirilgan holda boMganligi uchun bu
ko‘rsatkich o‘zgaruvchanlikni zo‘raytirib yuborishi bilan bir gatorda
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belgining o‘Ichov birliklari kvadratga ko‘tarilgan holda boMadi. Bu hoi
iqtisodiy-statistik tahlillarda qiyinchilik tug‘diradi. Shu sababli uni
kvadrat ildiz ostidan chiqarish zarur. Natijada o‘rtacha kvadratik
tafovut O) deb ataladigan ko‘rsatkich hosil bo‘lib, u variatsiya o ‘rtacha
darajasini aniq ifodalaydi va quyidagi formulalar bilan aniglanadi:

vaznsiz qatorlarda,

_ - vaznli gatorlarda.
1f,

Bu ko‘rsatkich orgali bir xil to‘plamlardagi variatsiyalarni tagqoslash
mumkin bo‘lib, belgi individual giymatlari uning o‘rtachasidan o ‘rtacha
ganchaga farglanishini ifodalaydi.

Variatsiya koeffitsiyenti (V) deganda, o‘rtacha kvadratik tafovut (
<t) ning o ‘rtacha migdor (*)ga nisbati tushuniladi va quyidagi formula

bilan aniglanadi: va=Z-m. Bu ko‘rsatkich foizda ifodalanadi va variat-

siyaning taggoslama bahosini aniglash bilan birga to‘plamning bir turga
mansub (jinsdosh)ligiga ham tavsifnoma beradi.

Variatsiya koeffitsiyenti fagat 1va 100 oralig‘ida bo‘ladi. Bu ko ‘rsat-
kich ganchalik 100 foizga yaqinlashsa, to‘plam birliklari orasidagi farg
yuqoriligidan dalolat beradi. Agar variatsiya koeffitsiyentining kattaligi
33 foizdan oshmasa, to‘plam jinsdosh hisoblanadi.

Variatsiyaning nisbiy ko‘rsatkichlari sifatida quyidagi ko‘rsatkichlar
ham aniglanadi:

Ossillyatsiya (variatsion kenglik) koeffitsiyenti o‘rtacha atrofida
belgining chet hadlarini foizda ifodalab, u quyidagi formula orqali

aniglanadi: =~-ioo
X

Mutlaqg o‘rtacha tafovut (nisbiy chizigli variatsiya) koeffitsiyenti
mutlaq tafovutlar giymatining o ‘rtacha miqgdordagi hissasini ifodalab, uni

hisoblashda quyidagi formuladan foydalaniladi: W=£-ioo

Asimmetriya ko‘rsatkich!ari. Asimmetriya - grekcha “asimmetiya”
- “o‘zaro oichamsiz” so‘zidan olingan bo‘lib, o‘zaro o‘lchamlik buzilishi
yoki yo'q bo‘lishi degan lug‘aviy mazmunga ega. Asimmetrik tagsimot u
yoki bu yoqga og‘ishma, giyshaygan shaklda to‘plam birliklarining tagsim-
lanishidir. Bunday taqsimotlaming vujudga kelishi igtisodiy tuzilmalarga
kuchli ta’sir etadi.
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1-jadval
Oraliqli variatsion qatorlarda Pirson asimmetriya koeffitsiyentini

hisobiash
Shartnomani Korxonalar Shartnoma Shartnomani X'i-f
bajarish bo‘yicha soni, nj bo‘yicha mahsulot o‘rtacha
korxonalar yetkazib berish bajarilish
guruhi, % hajmi, mlrd. so‘m, darajasi, %
f X
A 1 2 3 4
80 gacha 1 20 75 1500
80-90 3 60 85 5100
90-100 5 100 95 9500
100-110 9 180 105 18900
110-120 7 140 115 16100
120-130 5 100 125 12500
130 va undan 4 80 135 10800
yugori
Jami: 34 680 X 74400

1-jadvaldagi ma’lumotlar asosida Pirson asimmetriya koeffitsiyenti

(a)ni hisoblaymiz. Ularga binoan:
1) Barcha korxonalar bo‘yicha shartnomaning o‘rtacha bajarilish

darajasi x= -——- - = 74400 =1094 %.
tf L
1E(*,-x ) ft
2) Kvadratik o‘rtacha tafovuta - =15,57%.
1 P

3) Moda oralig‘ining quyi chegarasi *o=1(x>.

4) , va fH[ lar mos ravishda modani o‘z ichiga oladigan
oraligning, moda oralig‘idan oldingi oraligning va moda oralig‘idan
keyingi oraligning vazni /n =9; /,,n;=5; /,,0i=7

5) K - moda oralig‘ining miqdori k=10 %.

6) uo- moda.
f - f 9-5 40
U =x + s J—— K=m + e oo 10=100+— = 106,67%
A0 (9-5)+(9-7) 6
Bundan: a= =
<- 15,57
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I-misol. Fakultet Il kurs talabalarining yoshi bo‘yicha tagsimoti
quyidagi ma’lumotlar bilan ifodalanadi:
Talabalarning yoshi 17 18 19 20 22 22 23  Jami
bo‘yicha guruhlari, yil

Talabalar soni, kishi 10 70 80 100 120 160 90 630

Variatsiya ko ‘rsatkichlarini aniglang.

Yechish:

Variatsiya ko‘rﬂsatkichllaritni 'Disoblashni .soddalashtirish uchun
Tatabalarnin __T| » ' Ulld JUMuagijauv ami tuzamiz:
yoshi bo‘yichga asznia‘ ao DXV X=X OexY £

guruhlari, yil kishi

17 10 170 3,7 37 13,69 136,9
18 70 1260 2,7 189 7,29 510,3
19 80 1520 17 136 2,89 231,2
20 100 2000 0,7 70 0,49 49,0
21 120 2520 03 36 0,09 10,8
22 160 3520 13 208 1,69 270,4
23 90 2070 2,3 207 5,29 476,1

Jami 630 13060 - 883 - 1684,7

Variatsiya ko rsatkich/arini hisoblash tartibi
Talabalarning o‘rtacha yoshini aniglash uchun tortilgan o‘rtacha
arifmetik formula go‘llaniladi:
_1xf 13060
* 1/ * 630 - 20’7uun-
Endi, variatsiya kursatkichlarini yukoridagi jadval natijalaridan
foydalanib kuyidagi tartibda aniklaymiz.
Variatsiya kengligi:

R= -xun=23-17 =6/l
O ‘rtacha mutlaq tafovut:
Z|x-x|f 883
- = ememees =14 vwn
zf 63
Dispersiya:
a2= ~(x 16847 _, oo
I f ~ 630

0 ‘rtacha kvadratik tafovut:
o’= Ver" =72,67 = 1,63 imn.
Variatsiya koeffitsiyenti:

v=—+100 = -i® . w100 = 7,9%.
X 20,7

Dispersiyani matematik xossalaridan foydalanib, uni “shartli moment”
usulida ham hisoblash mumkin:

cr2 =/2(m2- mf)

2-misol. Harbiy xizmatga chaqgiriluvchilarning bo‘ylari quyidagi
ma’lumotlar bilan ifodalanadi:
Harbiy xizmatga chagiriluvchilarning bo‘yi  Harbiy xizmatga chagqiriluvchilar

bo‘yicha guruhlari, sm soni, kishi
143-146 1
146-149 2
149-152 8
152-155 26
155-158 65
158-161 120
161-164 181
164-167 201
167-170 170
170-173 120
173-176 64
176-179 28
179-182 10
182-185 3
185-188 1
1000

Dispersiyani “shartli moment” usulida hisoblang.

Yechish:

Dispersiyani hisoblashni soddalashtirish uchun quyidagi jadvalni
tuzamiz.

Dispersiyani “shartli moment” usulida hisoblash tartibi

Harbiy Harbiy Interval
xizmatga xizmatga  o‘rtasi X —A X—A  w_pf
chagiriluv- chaqiri- X ! i
chilarning bo‘yi luvchi-
bo‘yicha larning A=1655 173
guruhlari, sm.  soni, kishi
A 1 2 3 4 5 i
143-146 1 144,5 -21 -7 -7 49
146-149 2 147,5 - 18 -6 -12 72
149-152 8 150,5 -15 -5 -40 200
152-155 26 153,5 -12 -4 -104 416
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155-158 65 156,5 -9 -3 -195 585
158-161 120 159,5 6 -2 -240 480
161-164 181 162,5 3 -1 -181 181
164-167 201 165,5 0 0 0 0
167-170 170 168,5 3 1 170 170
170-173 120 1715 6 2 240 480
173-176 64 174,5 9 3 192 576
176-179 28 177,5 12 4 112 448
179-182 10 180,5 15 5 50 250
182-185 3 183,5 18 6 18 108
185-188 1 186,5 21 7 7 49
Jami 1000 - - - 10 4064

Harbiy xizmatga chagiriluvchilaming o‘rtacha bo‘yi “shartli moment”
usuli orgali quyidagicha aniglanadi:
X =m,i+ A

10
X Si— e cmeee hA =3— —1-165,5 —165,53 cm.
I, 1000

Demak, dispersiya teng:
. 4064
a2=i2[m2-m f)= 3 [J_ " =0¢(4,064 - 0,0001) = 9w}, 0639 = 36,5751
1000 oooy
yoki

- A = -32- 6S,53- 165,5)2 = 36,5751
A7 1000 2 )

Dispersiyani quyidagi “boshlang‘ich moent” usuli formulasi yorda-
mida ham aniglash mumkin:

a2=jc2-0)2yoki 2 Irx f' -

Hf Y.f

7.2. Masala, mashglar va test savollari

7.1. Viloyat sug‘urta tashkilotlari va ularning tuzgan shaxsiy sug‘urta

Shartnomalar soni, ming dona 20 26 30 32 36 Jami
Sug'urta tashkilotlar soni 6 10 15 16 3 50
Aniglang:

1) variatsiya kengligini;
2) mutlaqg o ‘rtacha tafavutni;
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3) dispersiyani;

4) o‘rtacha kvadratik tafavutni;

5) variatsiya koeffitsiyentini.

7.2. Institut talabalarining yo‘lga sarflagan vaqtini kuzatish natijasi
quyidagi ma’lumotlar bilan ifodalanadi:

Y oiga sarflangan vaqt bo‘yicha Jamiga nisbatan talabalar soni, %
guruhlar, soat

0,5 gacha 12

0,5-1,0 18

1,0-15 32

1,5-2,0 29

2,0 va undan ko‘p 9

Jami 100

Talabalarning yo'lga sarflagan vaqtining variatsiya ko ‘rsatkichlarini
hisoblang.

7.3. Fermer xofaliklarining ekin maydoni va bug‘doy hosildorligi
>0'yicha quyidagi ma’lumotlar keltirilgan:
Hosildorlik, s/ga 24-26 26-28 28-30 30-32
Ekin maydoni, ga 10,0 30,0 40,0 20,0

Yuqoridagi ma’lumotlar asosida bug‘doy hosildorligining disper-
siyasini soddalashtirilgan usullarda aniglang:

1) “shartli moment” usulida;

2) “boshlang‘ich moment” usulida;

7.4. Agar belgining variantalari 2 marta kamaysa, variatsiya koeffit-
siyenti ganday o ‘zgaradi?

7.5. “Transagentligi” xizmatida transport xizmatlariga oid buyurt-
mani rasmiylashtirish uchun o‘rtacha 10 minut vaqt sarflangan, agar bu
ko‘rsatkich kvadratining o ‘rtachasi 104 ga teng bulsa, o‘rtacha kvadratik
tofovut (chetlanish)ni aniklang.

7.6. Hisobot yilida fermer xo‘jaligida 400 ga ekin maydonidagi
hosilni yig‘ishda yokilg“i sarfi 1,2 tonnani tashkil etadi. Agar 1 ga ekin
maydonidagi hosilni yig‘ishda yoqilgi sarfi kvadratining o‘rtachasi 9,25
gateng bulsa, uning o‘rtacha kvadratik chetlanishini aniglang.

7.7. 20 ta gand ishlab chiqarish zavodlari bo‘yicha lavlagini kunlik
gayta ishlash hajmi 300 tonnani tashkil etadi. Agar bu ko‘rsatkich kvad-
ratining yig‘indisi 4820 ga teng bo‘lsa, lavlagining kunlik gayta ishlash
hajmi dispersiyasini aniglang.

7.8. To‘gimachilik sanoati ishchilarining kunlik ishlab chigarish
me’yori tekshirilganda 60% ishchilar kunlik ishlab chigarish me’yorini
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ortig‘i bilan bajarganligi aniglangan. Kunlik ishlab chigarish me’yorini
ortigi bilan bajargan ishchilar salmog‘ining dispersiyasini aniglang.

7.9. Umumiy ovgatlanish korxonalarida bitta xodimga to‘g‘ri kela-
digan tovar aylanmasining o‘rtacha giymati va dispersiyasi to‘g‘risida
quyidagi ma’lumotlar keltirilgan:

Tovar aylanmasi

Korxonalar Xodimlar soni, % o'rtacha, min dispersiya
so‘m
Oshxonalar 65 15 6,25
Restoranlar 5 16 4,0
Qahvaxonalar 30 23 25,0

Yuqoridagi ma’lumotlar asosida umumiy ovqatlanish korxonalari
bo'yicha bitta xodimga to‘g‘ri keladigan tovar aylanmasining umumiy
dispersiyasini aniglang.

7.10. Viloyatdagi 20ta sanoat korxonasi bo‘yicha quyidagi ma’lu-
motlar berilgan:

No Asosiy kapitalning o ‘rtacha o‘rtIaS:I:::”?Irlri]Il(nsgoni Ishlab chiqgarish
yillik giymati, mird. so‘m ki)éhi " hajmi, mlrd.so‘m
1 30 160 32
2 70 180 69
3 20 90 15
4 39 205 42
5 33 170 64
6 28 o 28
7 65 280 94
8 66 70 119
9 20 85 25
10 47 96 35
11 27 75 23
12 33 80 13
13 30 105 14
14 31 210 30
15 31 320 25
16 35 210 79
17 31 175 36
18 56 200 80
19 35 170 25
20 40 190 28

Yuqoridagi ma’lumotlar asosida ishlab chigarish xajmini asosiy
kapitalning o‘rtacha vyillik giymatiga va ishchilar soniga bog‘liglik

zichligini aniglang.

7.11. 0 ‘zbekiston Statistika agentligi ma’lumotlariga ko‘ra 2022-
2023-o0quv yili boshida turli shakldagi oliy ta’lim muassasa (OTM)larida
talabalar soni kunduzgi bo‘limda 622,6 mingtani, sirtqida 381,8 mingtani,
kechki bo‘limda 37,7 mingtani tashkil etgan.

Tagsimlanishning chastotali tahlilini amalga oshiring va xulosa
giling. Buning uchun: a) dastlabki ma’lumotlarni jadvalda tasvirlang; b)
guruhiy chastotalarni ulush(chastost)lar bilan almashtirng; d) har bir
guruh uchun kumulyativ ulushlarni aniglang.

7.12. To‘plamda belgining o‘rtacha miqgdori 20 ga teng, shu belgi
individual giymatlarining o‘rtacha miqdordan o ‘rtacha kvadrat tafovuti
400. Variatsiya koeffitsiyentini aniglang.

7.13. Belgining dispersiyasi 10 ga, uning individual giymatlarining
o ‘rtacha kvadrati 140 ga teng bo‘lsa, o‘rtacha qanchaga teng bo‘ladi?

7.14. To‘plamning o‘rtacha miqdori 16 ga, o‘rtacha kvadratik tafo-
vuti 8 ga teng. Ushbu belgi individual giymatlarining o‘rtacha kvadratini
aniglang.

7.15. Belgining o‘rtacha miqgdori 14 ga, dispersiyasi esa 60 ga teng.
Belgi variantlarining o ‘rtacha kvadrat tafovutini - 19 dan aniglang.

7.16. Ikkita fermer xojaligi bo'yicha quyidagi ma’lumotlar mavjud:

0 ‘rtacha sutkalik sog‘ib 0 ‘rtacha sutkalik Sigirlar soni (f)
olingan sut bo'yicha sog‘ib olingan sut, 1-fermer 2-fermer
sigirlar guruhi, kg kg(x) x0‘jaligida x0*jaligida
6-8 7 40 -
9-11 10 50 110
12-14 13 70 60
15-17 16 30 30
18-20 19 10 -
Jami: - 200 200

Har bir fermer xofaligi bo‘yicha anigqlang: 1) bir sigirdan sog‘ib
olingan o'rtacha sutkalik sut migdorini; 2) variatsiya kengligini, o‘rtacha
kvadratik tafovutni, variatsiya koeffitsiyentini. Xulosa qiling.

7.17. Ixtiyoriy miqdordan belgi variantlarining o‘rtacha kvadrat
tafovuti 300 ga teng, ixtiyoriy migdorning o‘zi esa 70 birlikka teng. Agar
uning varianti o‘rtacha miqdori 80 ga tengligi aniq bo‘lsa, belgining
dispersiyasini aniglang.

7.18. Savdo firmalarining oylik tovar aylanmasi bo‘yicha tagsim-
lanishi quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:
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Tovar 5gacha 5-10 10-15 15-20 20-25 25 va Jami

aylanmasi, undan
mlrd.so‘m yuqori
Firmalar 20 26 20 14 10 10 100
soni

Aniglang: a) o‘rtachani; b) modani; d) o‘rtacha kvadratik tafovutni;
e) variatsiya koeffitsiyentini va Pirson asimmetriyasini. Tovar aylanmasi
tagsimlanishining xarakteri (tabiati) to‘g ‘risida xulosa giling.

7.19. Ekin maydonlari bo‘yicha fermer xojaliklarining tagsimlanishi
quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

Ekin maydoni, gektar 50 50-80 80- HO- no- Jami:
gacha 100 MO no
Jamiga nisbatan 15 20 40 18 7 100

xo'jaliklar salmog‘i, %

Hisoblashda moment usulini go‘llagan holda ekin' maydonining
dispersiyasini va o ‘rtacha kvadratik tafovutni aniglang.

7.20. Aktivining migdori bo‘yicha tijorat banklarining tagsimlanishi
quyidagi ma’lumot ar bilan tavsif anadi:

Aktivlar migdori, 200 200- 300- 400- 500- 600va Jami
mlird.so‘m gacha 300 400 500 600  yuqori
Jamiga nisbatan 8 25 52 7 5 3 100

banklar salmog'i, %

Umumiy dispersiyani 2 ta usulda anigqlang: a) oddiy usul bilan; b)
moment usuli bilan.

Test savollari

1. Variatsiya koeffitsiyenti formulasi ganday ko‘rinishga ega?

2. Variatsion kenglik formulasi ganday ko‘rinishga ega?
I x ) 2f

a)a=
%!
b) K =X BW- X aia;

d) al=

3. Oddiy o‘rtacha mutlag tafovut formulasi ganday ko‘rinishga

ega
a)d:£\><‘-A
b) R= Atox- X *
XM -/
c) d =—
4. Tortilgan o‘rtacha mutlaq tafovut formulasi ganday ko‘ri-
nishga ega?
a) d=-Meemmmems
b) R=Xmx-Nr~»;
IV-A-f
€) rf= — e
tf
Z(K-x)2
5. Oddiy o‘rtacha kvadratik tafovut formulasi ganday ko‘ri-
nishga ega?
a) J—
tf
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9. Dispersiya (oddiy) formulasi ganday ko‘rinishga ega?

_EM
a) d:—-»-r-] ----- ;
b) R = Ximx - X ran;
6. Tortilgan o‘rtacha kvadratik tafovut formulasi ganday ko‘ri- Y- A-f
nishga ega? ¢) d=-
Zr
e
a) (J-
|<7 D d) a2------------ .
b) v o 10. Umumiy dispersiya formulasi ganday ko‘rinishga ega
a) d =—--
b) R=XA-XAi
d al- I
i f
7. Osillyatsiya (variatsion kenglik) koeffitsiyenti formulasi .. i
cpin = -n)2/,
ganday ko‘rinishga ega? da
a) WR=5:100; tf.

b) K =x T -x ra 11. Dispersiyani “shartli moment” usulida aniglanadi:

c) W == m00;
n

8. Mutlaqg o‘rtacha tafovut (nisbiy chizigli variatsiya) koeffit-
siyenti formulasi ganday ko‘rinishga ega?
R



7.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

1. Amaliy dars. Amaliy darsda vaqtning bir gismini har bir variatsiya
ko‘rsatkichlarining mohiyatini, belgilangan magsadini va foydalanilishini
talabalar bilan muhokama qilishga ajratish magsadga muvofig. Asosiy
e’tiborni variatsiyaning nisbiy ko‘rsatkichlariga va dispersiyaning turli
xillariga, ularning yaxlitligiga garatib mantigiy mazmunini talabalar
tomonidan chuqur o‘zlashtirishiga erishish mumkin.

Talabalar bu ko‘rsatkichlarni amaliyotda qo‘llashning mazmunini
chuqur anglab yetishi lozim.

2. Talabalarning auditoriyadan tashgari mustaqil ishlari uchun
topshiriqglar.

Talabalarga birorta ko‘rinishdagi kompleks masala berib, uning
yechilishini ketma-ketlik sharti bilan bajarilishini aytish lozim. Internet-
resurslari va Statistika agentligi ma’lumotlari asosida talabalar variat-
siyaning turli ko‘rsatkichlarini aniglashi zarur. Ko‘rsatkichfar o ‘rtasidagi
bog‘lanish zichligini korrelyatsion nisbat ko‘rinishida aniglab xulosa
qilishlari darkor.

3. Auditoriya nazorat ishi. Kichik hajmdagi yoki birorta kompleks
masalalar ma’lumotlari asosida variatsiyaning turli ko‘rsatkichlarini
hisoblashni bajarish talab etiladi.

VIII BOB. DISPERSIYA. DISPERSIYA TURLARI

8.1. Qisqacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni
yechish

Dispersiya lotincha “dispersio” so‘zidan olingan bo‘lib, tarqoglik
darajasini, ya’ni to'plamdagi kuzatiladigan belgi birliklarining 0‘z o ‘rta-
chalaridan o‘rtacha ganchalik tafovutda ekanligini tavsiflaydi. Shuning
uchun dispersiya (a2 tafovutlar kvadrati deb ataladi. Dispersion tahlil,
asosan, tanlanma tarigasida kuzatiladigan kichik to‘plamlarda kuzatish
natijalarining ganchalik ishonchli ekanligiga obyektiv baho berish uchun
kcng go‘llaniladi.

Mugqobil belgilar dispersiyasi. Bizni ayrim hollarda o‘rganilayotgan
belgining o ‘rtacha migdori emas, balki to‘plam birliklarining gaysi bir gismi
u yoki bu belgiga ega ekanligi gizigtiradi. Jumladan, jami mahsulotda yarog-
siz mahsulot salmog‘i, jami talabalar ichida atogli allomalar stipendiyasini
oluvchi talabalar salmog‘i, jami xodimlar sonida oliy ma’lumotli mutaxas-
sislar salmog‘i kabilar muqobil belgiga misol bo‘la oladi.

“Bir-birini tagozo gilmaydigan belgilar muqobil belgilar deyiladi.
Mugobil belgi to‘plamning bir birligida uchrasa, ikkinchi birligida uchra-
inaydi. Masalan, talaba a’lochi bo‘lishi mumkin yoki yo‘g. Bizni qiziqti-
radigan belgini 1 bilan, bu belgiga ega bo‘Imaganni 0 bilan, mavjud belgi
salmog‘i P, bo‘Imagan belgi - g bilan belgilasak:

p+g=I bu yerdan gq=I-p

Mugobil belgi bo‘yicha o‘rtacha qiymat quyidagicha hisoblaniladi:
- 1P +0q
.=

0*g hamma vaqt 0 ga teng, p+q esa 1 gateng”.

Mugobil belgi bo‘yicha dispersiya (o‘rtacha kvadrat chetlanish)ni
quyidagi formula bilan aniglaymiz:

apP=(\2p)2p +(0-p)2a
p+q

Shunday qilib, mugobil belgi bo‘yicha dispersiya o‘rganilayotgan
belgi salmog‘ida bir soniga yetguncha bo‘lgan migdordagi sonning
ko‘paytmasiga teng, ya’ni aR=pgq=p(l-p)

Masalan, sanoat birlashmasida 12000 kishi ishlaydi. Shundan 3600
ayollar, 8400 erkaklar. Bu yerdan:

2 2 X
=q p+p q=quq+p) =pq

(j2= pq —0,7 0,3 —0,21
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Demak, p+q birdan, p*q —esa 0,25 dan katta bo‘lishi mumkin emas:
A f; =m=0AS5,

Ma’lumki, to‘plam birliklari p'rtasidagi farg bir gancha omillar
o'zgarishiga bog‘lig bo'ladi. Biror belgi bo'yicha turdosh guruhchalarga
ajratilgan to'plam birliklarining tebranishiga ta’sir giluvchi omillar 3
guruhga, ya’ni umumiy, guruhlararo va guruh ichidagi omillarga ajraladi.
Shunga ko‘ra dispersiyaning quyidagi turlarini aniglash zarur bo‘ladi.

1. Umumiy dispersiya (V) o'rganilayotgan to'plamdagi barcha
sharoit va omillarga bog'lig bo‘lib, ular ta’sirida butun to‘plamda sodir
bo'ladigan belgi variatsiyasini o ‘Ichaydi va quyidagicha aniglanadi:

£(*, - XoY f,
P
g

2. Guruhlararo dispersiya (s1) o'rganilayotgan belgi variatsiyasini
ifodalaydi. Bu variatsiya guruhlashga asos qilib olingan omil belgi
ta’sirida paydo bo'ladi. Guruhlararo dispersiya umumiy o ‘rtacha atrofida
bo'lgan guruh o'rtachalarining tebranishini xarakterlaydi va aniglanadi:

if

Bu yerda x, - j guruh bo'yicha xususiy o'rtacha; - to'plamning
birliklari bo'yicha umumiy o'rtacha; ,ft - guruhlar bo'yicha birlik
(chastota)lar soni; j - guruhlar ragami (j=I....k); n - guruhlar soni.

3. Guruhlar ichidagi dispersiya (a2 har bir guruhdagi tasodifiy
variatsiyani (ya’ni hisobga olinmagan omillaming ta’sirida yuz beradigan
va guruhlashga asos gilingan omil belgiga bog'lig bo'Imagan variatsiya-
ning gismini) baholaydi.

QL= -

J_

Buyerda - guruhdagi belgi giymatlari; x, - j - guruhdagi belgining
o'rtacha giymati.

4. Boshga omillar ta’sirida belgi giymatlarining butun to'plam bo'yi-

cha variatsiyasi guruhlar ichidagi dispersiyalarning o‘rtachasi (a)) bilan
tavsiflanadi:
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Z>] </
ANz N7
j=t
5. Umumiy dispersiya guruhlararo va guruhlar ichidagi dispersiya-

larning o'rtachasi yig'indisiga teng. Shunga ko'ra dispersiyalarning

turlari o'rtasida quyidagicha bog'lanish bor:
N
<7 —(Qj +8

Bu ko'rsatkichlar yordamida hodisalar o'rtasidagi bog'liglikni o'rga-
nish mumkin. Agar biz guruhlararo dispersiyani umumiy dispersiyaga
nisbatini olsak, determinatsiya (%2 koeffitsiyenti kelib chigadi. Bu
koeffitsiyent umumiy variatsiyaning ganchasi guruhlash asosiga qo'yil-
gan omil belgi hisobidan amalga oshganligini xarakterlaydi va quyidagi
formula bilan aniglanadi:

f=2%

a
Determinatsiya koeffitsiyentini kvadrat ildizdan chigarib, korre-
lyatsion nisbat ko'rsatkichi aniglanadi. Korrelyatsion nisbat guruhlash
belgisi (omil) va natijaviy belgi o'rtasidagi bog'liglikning zichligini
ko'rsatadi va quyidagi formula bilan aniglanadi:
w

Bu ko'rsatkich 0 va 1oralig'ida bo'ladi. Qanchalik birga yaqginlashib
borsa, shuncha omil belgi bilan natijaviy belgi o'rtasidagi bog'lanish
kuchliligidan dalolat beradi.

1-misol. Tuman soliq inspeksiyasi xodimlari tomonidan 200ta tijorat
do'konlari tekshirilganda 50 tasida moliyaviy qoida buzilganligi
aniglandi. Mugobil belgi dispersiyasini aniglang.

Yechish:

Maxsus belgining salmog'i:

p = ?00 = 0,25
bu xususiyatga ega bo'Imagan belgining salmog'i esa
7=1-p =1-0,25 = 0,75 gateng.
Bundan muqobil belgi dispersiyasi:
o\ =P g=02 0,75 =018/ yoki 18,75% ga teng.
Dispersiya umumiy, guruhlar ichidagi va guruhlararo turlarga
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boMinadi.

2-misol. Ishchilarning tarif razryadlari va mehnat unumdorligi
quyidagi ma’lumotlar bilan ifodalanadi.

Tarif razryadlari Ishchilar soni, kishi Mehnat unumdorligi, dona
3 5 100,120, 95,110,125
4 4 120,120,140,160
5 3 160,170,180
Aniglang:

1) guruhlar ichidagi dispersiyalarni;

2) guruhlar ichidagi dispersiyalarning o ‘rtachasini;

3) guruhlararo dispersiyani;

4) umumiy dispersiyani.

Yechish:

Har bir guruhdagi buyumlarning o‘rtacha sonini oddiy o‘rtacha
arifmetik formula yordamida aniglaymiz.

M
y= 100 + 120 + 95 + 110+125

= 110 poHa;

120 +120+140+160
------------- 4— 135 fjoHa;

}.@.0_1.}_;_9.1_%.89 =170 [loHa.

Guruhlar ichidagi dispersiyalarni hisoblaymiz.

—— n.____
2_(loo-1i0)2+(120-110)2+(95-110)2+(110 -110)2+(125-110)2
5
_ 100+100 + 225 + 225 _ 650
5 5 «
eg/ (120 - 135)2+ (120 —135)2+(140 —135)2 +000 - 135)2 1100 —zA/j;
4 4
A - (160:170)2(170 -170)2+(180:170)2_ 100+ 100 _ 200 _ oo
3 3 3
Guruhlar ichidagi dispersiyalarning o ‘rtachasi teng:
(72_ E<r) 1305 +275-4 +3-66,7 _ 650 + 1100 +200 _ 1950 .
En 5+4+3 12 12

Guruhlararo  dispersiyani  topish uchun umumiy o ‘rtachani
aniglaymiz.
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110-5+1354+170-3 550+540+510 1600 _m

12 12 12
(luruxlararo dispersiya teng:
(110 —133)2-5+(135 -133)1 -4 + (I7Q -133)2-3 =
12

2645 + 16 + 4107 6768 _ 564.
12 12

Dispersiyalarni qo‘shish goidasidan foydalanib, umuiy dispersiyani
hisoblaymiz

al=al+J)2=1625+564 =7265.

Dispersiyalarni qo‘shish qoidasi o°‘rganilayotgan belgilarning bog*-
liglik darajasini baholash uchun qgo‘llaniladi. Ma’lumki, omil belgi ta’siri
natijaviy belgining o‘zgarishiga olib keladi. Omil belgining ta’sirini anig-
lash uchun determinatsiya koeffitsiyenti va empirik korrelyatsion nisbat-
dan foydalaniladi.

Determinatsiya koeffitsiyenti:

2 X
7 =N
Misolimizda r2=—i- =0,776 yoki 77,6%.
726,5

Demak, mehnat unumdorligi variyatsiyasining 77,6 foizi tarif raz-
ryadining variatsiyasi natijasida yuzaga chiqgadi.
Determinatsiya koeffitsiyenti guruhlararo variatsiyaning umumiy
variatsiyadagi salmog‘ini ifodalaydi.
Empirik korrelyatsion nisbat:
[dr

Empirik korrelyatsion nisbat omil belgi va natijaviy belgi orasidagi
bog‘liglik zichligini ifodalaydi.

Bizni misolimizda empirik korrelyatsion nisbat teng:

564
= 3a2 V7265

Shunday qilib, mehnat unumdorligi bilan ishchilar malakasi o ‘rtasi-
dagi kuchlirog statistik bog‘liglik mavjud ekan, chunki korrelyatsion
nisbat 0,88 ga teng.

Belgi individual giymatlarining o ‘rtacha atrofidagi variatsiyasi bilan
bir gatorda o‘rtacha salmoq (hissa) atrofida belgi individual salmoq-
larining variatsiyasi ham kuzatiladi. Variatsiyani bunday o‘rganish quyi-
dagi dispersiya turlarini hisoblash va tahlil qgilish bilang amalga oshiriladi:

="0,776 = 0,88 &xkun 88%.
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1. Salmoqgning guruhlar ichidagi dispursiyasi a], =p,{\-p,).
2. Guruhlar ichidagi dispursiyalarning o ‘rtachasi

Y P(\-P,)n,
cl=P,(\-P,) ="-"; - .
+(P,-~P)n,
3. Guruhlararo dispursiya<52 =-H---------- .
In,

Bu yerda n - alohida guruhlardagi birliklar soni; p1 - butun

Y P
to'plamda o'rganilayotgan belgining salmog'i. U aniglanadi: p=n -—.
In,

4. Umumiy dispersiya s@=P (i-P) h

Dispersiyalarning uchala turi o'zaro quyidagicha bog'lanishga ega:
° X + Sl oo

Dispersiyalarning bu nisbati belgi salmog'i dispersiyalarini qo'shish
qoidasi deb ataladi.

3-misol. Shahar OTMlIlarining barcha ta’lim shakllarida o'giyotgan
talabalar sonida kunduzgi ta’lim shaklini imtiyozli diplom bilan bitir-
ganlar salmog'i to'g'risida quyidagi ma’lumotlar mavjud:

OTMlar Barcha ta’lim shakllari Imtiyozli diplom bilan
bo'yicha talabalar soni, kishi kunduzgi ta’lim shaklini
bitirganlar salmog'i, %

1 1500 13

2 3250 35

3 2140 25

4 1150 12

Jami 8040
Yechish:

Yugoridagi ma’lumotlar asosida aniglaymiz:
1. Barcha OTM bo'yicha kunduzgi ta’lim shaklini imtiyozli diplom
olib bitirganlar salmog'i teng:
0.13 1500 + 0,35 -3250 + 0,25 -2140 + 0,12 1150  2005,5
8040 ~ 78040
2. Barcha OTM bo'yicha imtiyozli diplom olgan talabalar salmog'i-
ning umumiy dispersiyasi aniglanadi:

=0,249 ékn 24,9%.

a] =0,249(1-0,249)= 0,187.
3. Guruhlar ichidagi dispersiyalarni aniglaymiz:
<* =0,13 (1-0,13) = 0,113;
cr2 =0,35 (1-0,35) = 0,228;
=0,25-(1-0,25) =0,188;
<j\t =0,12 (1-0,12)=0,106.
4. Guruhlar ichidagi dispersiyalarning o'rtachasi teng:
_2 0,113 1500 +0,228-3250 + 0,188-2140 + 0,106 -1150  1434,72
F 8040 8040
5. Guruhlararo dispersiya teng:
(0,113 - 0,249)r -1500 +(0,35-0,249)2-3250 + (p,25-0,249)2-2140 +(0,12-0,249)2-1150
<« = 8040
= 7353 =0
8040
Despersiyalarni go'shish qoidasi yordamida hisoblab chiqgarilgan
natijalarning to'g'riligini tekshirib ko'ramiz.
<j\ =0,178 +0,009 = 0,187.
Variatsiyani batafsil o'rganish uchun asimmetriya va ekssess ko'rsat-
kichlari ham go'llanadi:
Asimmetriya koeffitsiyenti:

4-b .,
3

bu yerda, v, - uchinchi tartibli markaziy moment.
-xff

=0,178.

M,~ 1/
Ekssess koeffitsiyenti:
E” =
bu yerda, fiA-to'rtinchi tartibli markaziy moment.
z(jc -x) ¥
Z/

4-misol. Quyidagi ma’lumotlarga asoslanib asimmetriya va ekssess
ko'rsatkichlarini aniglang.

Kunlik tovar aylanmasi
bo'yicha do'konlar guruhi,  50-60 60-70 70-80 80-90  Jami

min.so'm
Do'konlar soni 7 15 6 4 32

Yechish: Buning uchun quyidagi jadvalni tuzamiz;
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Kunlik
tovar
aylanmasi Do‘kon- Interval X f (x-x)  (x-xff ¢ -xff (x -xff
bo‘yicha  lar soni o‘rtasi
do‘konlar
gurubhi,
min.so‘m
A 1 2 3 4 5 6 1
50-60 7 55 385 -12,2 1041,88 12710,95  155073,45
60-70 15 65 975 -2,2 72,6 159,75 351,38
70-80 6 75 450 78 365,04 2847,3 22209,03
80-90 4 85 340 17,8 1267,36 22559 401550,32
32 - 2150 - 2746,88 38277 579184,18

1. Tovar aylanmasining o ‘rtacha hajmi:

5>/ :zﬂ): 67,2 M/H. CyM.
32
X/
2. Dispersiya, ya’ni, ikkinchi tartibli markaziy moment:
A =lk-*}f.=2m & =8584/
£/ 32
3. 0 ‘rtacha kvadratik chetlanish:
a =\I<J2 = -J85,84 = 9,265 MAHCYM.
4. Uchinchi tartibli markaziy moment:
=38277
1/ 32
5. Uchinchi tartibli me’yorlashtirilgan moment asimmetriya koef-
fitsiyenti teng:
/[~ =1196N16 =15

5 03 9,2653
6. Pirsonning asimmetriya koeffitsiyentini topish uchun modani
aniqglaymiz:
U =60 +i0-----m--mmommmmemeeem- =64,71 mlIn.so‘m.

(15-7)+ (15-6)
7. Pirsonning asimmetriya koeffitsiyentini aniglaymiz:
K Jc-jbL=6719- 64,71 =

a 9,265
Muayyan holatga asimmetriya katta emas va egiluvchanlik o‘ng
tomonlama.

8. To‘rtinchi tartibli markaziy momentni topamiz:

x) /' 579734 jg

Li. = Jil-emeees =m =18099 51

+ f 32
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9. To'rtinchi tartibli me’yorlashtirilgan moment teng:
* = 18099,51
4 T4 9,2654
10. Tagsimotning ekssess ko ‘rsatkichini aniglaymiz:
Ek=A4- 3=2,456- 3=-0,544 .
Shunday qilib, ek< 0 kichik boTib tagsimot cho‘qqisi pastdir.

5-misol. Brigadadagi ishchilar to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar

Bir ishchining kunlik ishlab chigargan

L;irif razryadlari Ishchilar soni,
kishi detallari soni, dona
f, X
3 2 100,120
4 4 120,120,140,160
5 5 140, 160, 170,180, 200
Aniglang:

1) ma’lum razryaddagi bir ishchining ishlab chigargan detallari
bo‘yicha guruhlar ichidagi dispersiyalarni;

2) ishchilarning uchta guruhi bo‘yicha guruhlar ichidagi dispersiya-
larning o‘rtachasini;

3) guruhlararo dispersiyani;

4) brigada ishchilarning ishlab chigargan detallari bo‘yicha umumiy
dispersiyani.

Ycchish:
I Har bir guruhdagi o‘rtachani oddiy o ‘rtacha arifmetik formula yor-

damida aniglaymiz.

104120 415 dona:

_ _ 120+120+140 + 160

R

=135 dona;

140 + 160 + 170 + 180 + 200 170 dona.

Guruhlar ichidagi dispersiyalarni hisoblaymiz.

2 Xi*-*12
2 _(200-10)2+(120-11p)2 _ 20
g 2 2
. (120 - 135)2+(120 - 135)2+ (140 -135 )2+ (160 —135)2 _ 1100 5.
a-- -4 4
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Z_ (140 - 170)2+ (160 - 170)2+ (170 - 170)2+ (180 - 170)2+ (200 - 170)2 2000

5 5
Guruhlar ichidagi dispersiyalarning o ‘rtachasi teng:
_2 T-vf/t 100-2+275-4+400-5 3300
a = ¥ff B S+m+s - = 300.
Guruhlararo dispersiyani topish uchun umumiy o ‘rtachani aniglaymiz.
XX fj
x =J£h-—>_ 100 +135 4+175 5_1610"_1464 dona
XX, n n
7=1
Guruxlararo dispersiya teng:
. _ 2
E(* — *.) <! .
s2-Jzi _(110-146,4) -2+ (135 —146,4) w + (170 -146 4)2-5
1 *
L/
595456 g1 5

11

Dispersiyalami qo'shish qoidasidan foydalanib, umumiy dispersiyani

hisoblaymiz
crl=o0r2+S1=300 +541,3=2841,3

Dispersiyalami go shish qoidasi o'rganilayotgan belgilarning bog*-
liglik darajasini baholash uchun go'llaniladi. Ma’lumki, omil belgi ta’siri
natijaviy belgining o‘zgarishiga olib keladi. Omil belgining ta’sirini anig-
lash uchun determinatsiya koeffitsiyenti va empirik korrelyatsion nisbat-
dan foydalaniladi.

Determinatsiya koeffitsiyenti:

p=%2

Determinatsiya koeffitsiyenti guruhlararo variatsiyaning umumiy
variatsiyadagi salmog'ini ifodalaydi.

Empirik korrelyatsion nisbat:

w

Empii ik korrelyatsion nisbat omil belgi va natijaviy belgi orasidagi
bog'liglik zichligini ifodalaydi.

Bizni misolimizda empirik korrelyatsion nisbat teng:
[aT 15413
va' Y83

Demak, mehnat unumdorligi variatsiyasining 80,2 foizi tarif razrya-
dining variatsiyasi natijasida yuzaga chigadi.

f—
=V0,643 = 0,802 ékun 80,2%

AN
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Dispersiyalami go'shish qoidasi mugobil belgilar o'rtasidagi bog'lig-
likni o'rganishda ham qo'llaniladi:
guruhlar ichidagi dispersiya

a\=P~-P )
guruhlar ichidagi dispersiyaning o'rtachasi

2_Y.p (i-p H
guruhlararo dispersiya,

gl =.Yip-p)n

Umumiy dispersiya, ag=p (i-p).
8.2. Masala, mashglar va test savollari

8.1. Ishchilarning ish staji va mehnat unumdorligi o'rtasidagi o'zaro

Guruhlar Ish staji Ishchilar ~ Smenada ishlab chigarilgan mahsuloti,
bo'yicha soni, kishi min.so'm
guruhi, yil
1 3 gacha 5 2:2:3;,3, 4
Il 3-5 15 2,2;3;3;3;3,3, 4,4, 4,4, 4,4, 4,4

1 Dy 9,y

Yuqgoridagi ma’lumotlar asosida aniglang:

1) ishchilarning har bir va ikkala guruhi bo'yicha ishlab chiqgarilgan
o'rtacha smenalik mahsulot migdorini (*,);

2) guruhlar ichidagi dispersiyani;

3) guruhlar ichidagi dispersiyalarning o'rtachasini;

4) guruhlararo dispersiyani;

5) umumiy dispersiyani;

6) determinatsiya koeffitsiyentini (r/2);

7) haqiqiy korrelyatsion nisbatni (n);

Xulosa giling.

8.2. Korxonalarning balans foydasi to'g'risida ikkita chorak bo'yicha

Chorak Korxonalar soni Balans foyda, mlird.so‘m
| 3 18,4; 38,8; 72,6
1 4 14,1; 16,3; 48,8; 27,9

Aniglang: a) korxonalar balans foydasining guruhlar dispersiyalari
o'rtachasini, guruhlararo va umumiy dispersiyalarini; b) determinatsiya
koeffitsiyentini va empirik korrelyatsion nisbatni. Xulosa giling.
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8.3. Fakultet Il kurs ikki guruh talabalarini “Statistika” fani bo‘yicha
o0 ‘zlashtirish darajasi hagida quyidagi ma’lumotlar berilgan:

Guruhlar Talabalar soni 0 ‘rtacha ball
Birinchi guruh 150 4,0
Ikkinchi guruh 50 3,6

Agar talabalar o‘zlashtirish darajasining umumiy dispersiyasi 0,lga
teng bo‘lsa, guruhlar ichidagi dispersiyalarning o ‘rtachasini aniglang.

8.4. Detal ishlab chiqarishda sarflangan vaqt va uning dispersiyasi
quyidagi ma’lumotlar bilan ifodalanadi:

Stanok turi Detal lar soni, 0 ‘rtacha sarflangan ~ Sarflangan vaqt
dona vagt, min. dispersiyasi
Avtomat 40 48 8
Yarim avtomat 60 53 Y

Detal ishlab chigarishda sarflangan vaqtni stanok turiga bog‘ligligi-
ning determinatsiya koeffitsiyentini hisoblang.

8.5. Korxona bahosi bo‘yicha eksport gilish uchun mo‘ljallangan
mahsulotlar giymatining tagsimlanishi quyidagi ma’lumotlar bilan
tavsiflanadi.

Sex Jami ishlab chigarilgan Shu jumladan eksport
mahsulotning giymati, gilinadigan mahsulot giymati,
mird.so‘m mlrd.so‘m
1 150 120
2 200 180
3 400 380
Jami: 750 680

Aniglang: a) sexlar ichidagi salmoq dispersiyasini; b) sexlar ichidagi
dispersiyalarning o‘rtachasini; d) guruhlararo dispersiyani; e) umumiy
dispersiyani.

Bajarilgan hisoblarni salmoq dispersiyasini go‘shish qoidasi yorda-
mida to ‘g ‘riligini tekshiring.

8.6. Chorvachilikka ixtisoslashgan fermer xojaliklarida sigirlaming
umumiy soni va sog‘in sigirlar soni to‘g ‘risida 2024-yil 1-yanvar holatiga
quyidagi ma’lumotlar keltirilgan:

Fermer Jami sigirlar soni, bosh Shu jumladan sog‘in
xo‘jaliklari sigirlar soni, bosh
1 200 180
2 225 160
3 300 285
Jami: 725 625
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Aniglang: a) alohida fermer xofjaliklari bo‘yicha sigirlaming umumiy
sonida sog‘in sigirlar salmog‘i dispersiyasini; b) guruhlar ichidagi disper-
siyalarning o‘rtachasini; d) guruhlararo dispersiyani; e) barcha fermer
xo fjaliklari bo‘yicha sog‘in sigirlar salmog‘ining umumiy dispersiyasini.

Bajarilgan hisoblaming dispersiyasini qo‘shish qoidasi yordamida
to‘g‘riligini tekshiring. Xulosa giling.

8.7. Shahar tijorat banklari faoliyati kuzatilganda quyidagilar aniglandi:
mijozlaming 60 foizini o‘rtacha 500 min. so*‘m kredit olgan yuridik shaxslar
tashkil giladi, uning variatsiya koeffitsiyenti 25 foiz, 40 foizi esa o ‘rtacha 100
min so‘m kredit olgan jismoniy shaxslar bo‘lib, kreditning o ‘rtacha kvadratik
tafovuti 40 min. so‘mga teng.

Yukoridagi ma’lumotlar asosida mijoz turi va kredit migdori o ‘rtasidagi
bog‘liglikzichligini aniglang.

8.8. Tijorat banklarining kapitali hagida quyidagi shartli ma’lumotlar

jerilgan:
M Xususiy kapital, Banklar Jalb gilingan kapital, Jalb gilingan kapital
mlrd.so‘m soni mlrd.so‘m dispersiyasi
1 30-40 8 100 400
2 40-50 10 180 250
3 50-60 2 200 360

Banklarning xususiy kapitali bilan jalb gilingan kapitali o‘rtasidagi
bog‘liglik zichligini aniglang.

8.9. Tumanda kuzgi bug‘doy ekinining gishda nobud bo‘lishi quyi-
dagi ma’lumotlar bilan ifodalanadi:

Bug‘doy navi Ekin maydoni, ga Bug“‘doy ekinini gishda nobud
boiish salmog‘i, %
Mahalliy 600 10
Xorijiy 400 20

Kuzgi bug‘doy ekinining gishda nobud bo‘lish salmog‘ining umumiy
dispersiyasini “dispersiyalar qo‘shish qoidasi” yordamida aniglang.

8.10. Korxonada ishlab chigarilgan lampochkalarning yonish

davomiyligi to‘g ‘risida quyidagi ma’lumotlar mavjud:

Lampochkalarni yonish davomiyligi, Lampochkalar soni, dona

soat
200-400 4
400-600 8
600-800 32
800-1000 30
1000-1200 18
1200-1400 8
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Yuqoridagi ma’lumotlar bo‘yicha asimmetriya va eksess ko ‘rsatkich-
larini aniglang.

8.11. Uchta fermer xofaligidagi sog‘in sigirlar soni quyidagi
ma’lumotlar bilan ifodalanadi:

Fermer Sigirlar soni
xo‘jaliklari jami shu jumladan sog‘in sgirlar
1 200 180
2 225 160
3 300 285

Yugoridagi ma’lumotlar asosida fermer hofaliklari bo‘yicha sog‘in
sigirlar salmog‘ining umumiy dispersiyasini aniglang.

8.12. Sanoat korxonasining uchta sexida asosiy ishchilarining
salmog'i mos holda 80, 70 va 90% tashkil etsa, korxona bo‘yicha asosiy
ishchilar salmog‘ini hisoblash mumkinmi?

8.13. Brigadac agi ishchilar to‘g ‘risida quyidagi ma’lumotlar mavjud:

Tarif razriyadi Ishchilar soni Bir ishchi tomonidan kunlik ishlab
chiqgarilgan detallar soni, dona
3 2 100, 120
4 4 120, 120, 140, 160
5 5 140, 160, 170, 180, 200

Bu ma’lumotlar bo‘yicha aniglarigan: a) ma’lum razriyadga ega bo‘Il-
gan bir ishchining ishlab chigargan detallari bo‘yicha guruhlar ichidagi
dispersiyani; b) ishchilaming uchta guruhi bo‘yicha guruhlar ichidagi
dispersiyalarning o ‘rtachasini; d) guruhlararo dispersiyani; e) brigadada
ishchilar ishlab chigargan detallarning umumiy dispersiyasini; f) empirik
korrelyatsion nisbatni.

Test savollari

1. Agar guruhlar ichidagi variantlar o‘rtasida farq bo‘lmasa,
guruhlararo dispersiya qanchaga teng bo‘ladi:

a) birga;

b) nolga va birga;

¢) umumiy dispersiyaga;

d) guruhlar dispersiyasining o ‘rtachasiga.

2. Determinatsiya koeffitsiyenti o‘Ichaydi:

a) o‘rganilayotgan hodisalar o ‘rtasidagi bog‘lanish zichligi darajasini;
b) barcha omillar ta’sirida yuz beradigan variatsiyani;

¢) belgi-natija variatsiyasining ulushini;
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d) golgan barcha omillar ta’sirida bogMig bo‘lgan variatsiyani
(tadgiqgot gilinganidan tashqari).

3. Mugqobil belgi bo‘yicha dispersiya (o‘rtacha kvadrat tafovut)ni
formulasi ganday ko‘rinishga ega?

£ (X.,-Xo0)2e+/

a)(TR2=pq; = - :
s/
o) se=Uf 2"t M coe 2
P! ' P
4. Umumiy dispersiyani formulasi ganday ko‘rinishga ega?
£(X,-Xof-f
a) O/ =pa\ b) al=
+f
E(X,-»)*m/,
C) gF=H—-------m---- e ]
A p

5. Guruhlararo dispersiya formulasi ganday ko‘rinishga ega?

aj 9’ =pa; i J— 1)

W

6. Guruhlar ichidagi dispersiya formulasi ganday ko‘rinishga
ega?

Ky

ii* -*0p-t
2) o =p °) ajern OB
Z1.

c > P , | q

7. Ekssess me’yori formulasi ganday ko‘rinishga ega?

a) "* =4 ; b) OF =paq\

<7
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— 2>;-*0)2-y,
c) 2=(r+32 ) [ T S——
L,
8. Mugqobil belgi bo‘yicha o‘rtacha giymat hisoblanadi:
a) p + q = b) q=i-P;
\ i- -q.
¢) x~'p¥g %> d) op= p+p

9. Determinatsiya koeffitsiyenti aniqlanadi:
a)™$ , b)7="Fi;

Noo= d) =42'P+Pr «+

10. Omil va natijaviy belgilar o‘rtasidagi bogManish zichligini
ifodalovchi empirik korrelyatsion nisbat ko‘rsatkichi aniglanadi:

» n=K . b)n=K
c)r=1n; d) mr

8.3. 0 “‘gituvchiga tavsiyalar

1. Amaliy dars. Talabalar dispersiya va uning turlari ko‘rsatkich-
larini amalda go‘llashning ahamiyati va mohiyatini bilib olishi darkor.
Talabalar masalalarni yechishi natijasida ko‘rsatkichlami hisoblash usul-
larini egallashi zarur. Talabalarga masalalarni to‘g‘ri anglab fikrlash
orgali yechib o‘rgansa mavzuning asosiy materialini yetarlicha egallagan
deb hisoblash mumkin.

2. Talabalarning auditoriyadan tashqgari mustaqil ishlari uchun
topshiriglar. Talabalarga 2-3 ta savollar bo‘yicha topshiriglar berilishi
hamda kompleks ko‘rinishdagi masalalar berilishi, ularningyechimlari va
natijalari to‘g‘risida xulosalar yozishi talab etiladi.

Diterminatsiya koeffitsiyenti va empirik korrelyatsion nisbat ko ‘rsat-
kichlarini hisoblashni, ularning mohiyati to‘g‘risidagi hamda asimmetriya
va eksess ko‘rsatkichlari haqgida gisqacha referatyozib topshirishi magsa-
dga muvofig.

3. Auditoriya nazorat ishi. Dispersiyaning turi ko‘rsatkichlarini
hisoblashga doir katta hajmda bo‘lmagan bitta kompleks masalani
yechish tavsiya etiladi.
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IX BOB. STATISTIK TADQIQOTLARDA TANLAB
KUZATISHNING QO‘LLANILISHI

9.1. Qisqacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni
yechish

Statistikada tanlanma kuzatish deganda o ‘rganilishi lozim bo‘lgan
to‘plamdan zaruriy migdordagi birliklar maxsus usullar bilan tanlab oli-
nib, ular ustidan o‘tkazilgan kuzatish ma’lumot (natija)larini ma’lum ehti-
mollik bilan butun to‘plamga targatish jarayoni tushuniladi.

Takrorlanuvchi tanlash. Har bir tanlab olingan birlik yoki seriya
bosh to‘plamga qaytariladi va yana tanlovga tushishi mumkin. Bu usul
gaytib keluvchi shar sxemasi deb ham yuritiladi.

Takrorlanmaydigan tanlash. Har bir tekshirilgan birlik ajratib oli-
nadi va bosh to‘plamga qaytarilmaydi, shuning uchun ham u gayta
tekshirishga tushmaydi. Bu usul qaytmaydigan shar sxemasi nomini
olgan.

Bosh to‘plamning tarkibi va tuzilishiga bogMiq holda tanlanma to ‘p-
lamning reprezentativligini ta’minlaydigan quyidagi tanlash usullari keng
o‘rganilgan:

1. Tasodifiy tanlash. Tanlashning bu usuli keng targalgan bo‘lib, u
qur’a usuli ham deyiladi, bunda to‘plamning har birligi uchun tartib
ragamli jeton yoki bilet tayyorlanadi. Keyin ulardan tasodifiy tartibda
to‘plam birligining kerakli bo‘lgan miqdori (birligi) saralab olinadi. Bu
usulda bosh to‘plamning barcha birliklari uchun bab-barobar tanlash
ehtimoli ta’minlanadi.

2. Mexanik tanlash. Bu usulda umumiy to‘plam birliklari tasodifiy
belgi bo‘yicha hajm jihatidan teng bo‘lgan guruhlarga bo‘linadi. Keyin
ma’lum qoidaga ko‘ra har bir guruhdan bittadan birlik ajratib olinadi.
Agar fakultetdagi 1000 ta talaba bo‘yicha 10 foizli mexanik tanlovini
o‘tkazish kerak bo‘lsa, dastavval ular ismi-shariflarining alfavit tartibida
ro‘yxati tuziladi va mexanik holda har o‘ninchi student tanlab olinadi.
Masalan: 1, 11, 21, 31 yoki 7, 17, 27, 37 tartib ragamdagilar va h.k.
Interval (oralig) tanlovning migdoriga bogiiq bo‘ladi, tanlov gancha kam
bo‘lsa, interval shuncha katta bo'ladi. Bu misolimizda tanlanma 10 xil
(k=1,...., 10) variantda tuzilishi mumkin.

3. Tipik tanlash. Agar bosh to‘plam o‘rganilayotgan belgi bo‘yicha
bir turga mansub bo‘Imasa, tanlanma to‘plamning reprezentativligini
ta’minlash uchun bu usuldan foydalaniladi. O ‘rganilayotgan to‘plam
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birliklari muhim, tipik belgi bo'yicha sifat jihatdan bir xil turdagi guruh-
larga bo'linadi. Keyin har qaysi guruhdan tasodifiy usul bilan birliklar
tanlanadi, bu tanlanmaga kiritiladigan birliklar soni guruhlarning bosh
to'plamdagi salmog'iga proporsional ravishda bo'lishi kerak. Masalan,
sanoat birlashmasida ishchilar ish haqi darajasi bo'yicha quyidagicha
tagsimlangan bo'lsa, 10000 ta ishchidan tanlanmada 500 ta ishchi bo'lishi
uchun guruhlarning salmoqlariga mos holda har bir guruh ichidan 50, 125,
150, 140 va 35 ta ishchi tanlab olinac i.

Oylik ish haqi Bosh to'plamda Ishchilar Tanlanmaga
darajasi ishchilar soni, salmog‘i, kiritiladigan ishchilar

kishi, N % soni, kishi, n
Juda yuqori 1000 10 50
Yugori 2500 25 125
O'rtacha 3000 30 150
Past 2800 28 140
Juda past 700 7 35
Jami: 10000 100 500

Tipik tanlash tasodifiy' yoki mexanik tanlashga nisbatan anigroq
natijalarni beradi, chunki bu tanlovga bosh to'plamga proporsional holda
barcha tipik guruhlarining vakillari tushadi.

4. Seriyali (uyali) tanlash. Bunda tanlanma tekshirishga to'plam-
ning alohida birliklari emas, balki tasodifiy yoki mexanik usulda tanlan-
gan bir butun guruhlari (seriyalari, uyalari) olinadi.

Har bir guruh (seriya)da yoppasiga kuzatish o'tkaziladi va buning
natijalari bosh to'plamga yoyiladi. Masalan, TDIUning kunduzgi bo'limi-
dagi 10000 ta talaba 25 nafardan birlashgan guruhlarda shug'ullanishadi.
15 foizli tanlab kuzatishni seriyali usulda o'tkazish uchun 400 ta
(10000:25=400) guruhdan tasodifiy ravishda 60 tasini (ya’ni 1500 nafar
talabani 1500:25=60) tanlash zarur va kuzatish natijalarini bosh to'p-
lamga yoyish kerak. Xuddi shu kabi mahsulot sifati bo'yicha 10 foizli
tanlanma kuzatish o'tkazilganda har 10 soatda ishlab chigarilgan mah-
sulot yoppasiga kuzatiladi.

5. Kombinatsiyalashgan tanlash. Yugorida ko'rib chigilgan tanlash
turlari birgalikda, ya’ni kombinatsiyalashgan holda go'llanilishi mumkin.
Kombinatsiyalashgan tanlash bir yoki bir necha pog'onada quyidagicha
o'tkaziladi:

 birinchi pog'onada bosh to'plam bir jinsli to'plamlarga ajratib
guruhlanadi;

« ikkinchi pog'onada har bir guruhning bosh to'plamdagi salmog'i
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aniqlanadi;

. uchinchi pog‘onada har bir guruhdan birliklar ularning salmog'iga
garab mutanosib ravishda tasodifiy yoki mexanik usulda tanlanadi.

Bosh va tanlanma to‘plam o‘Ichovlarining asosiy ko‘rsatkichlari
guyidagi ishora (harf)lar bilan belgilanadi:

N - bosh to'plamning hajmi (unga kiruvchi birliklar soni);

n - tanlanma to'plam hajmi (tekshiriladigan birliklar soni);

% - bosh o'rtacha (bosh to'plamdagi belgining o'rtacha miqdori);

x - tanlov o'rtacha(tanlanma to'plamdagi belgining o'rtacha
miqgdori);

M —o'rganilayotgan belgi varianti ega bo'lgan birliklarning bosh
to'plamdagi soni (masalan, jami aholi tarkibida shahar aholisi soni);

m-o'rganilayotgan belgi varianti ega bo'lgan birliklarning tanlanma
to'plamdagi soni;

p - bosh salmoq (o'rganilayotgan belgi varianti ega bo'lgan birlik-
larining bosh to'plamdagi salmog'i, masalan, jami aholi sonida shahar
aholisining hissasi) p=M:N;

w —tanlov salmog'i (hissasi) W=m:n;

c2- bosh dispersiya (bosh to'plamdagi belgining dispersiyasi);

0T2- 0'sha belgining tanlov dispersiyasi;

a - bosh to'plamdagi o'rtacha kvadratik tafovut;

ot - tanlovdagi o'rtacha kvadratik tafovut;

U - tanlanmaning o'rtacha xatosi;

[ - tanlanma xatosining chegarasi.

1-misol. Import gilinayotgan yuklaming vaznini bojxonada tasodifiy
takrorlanuvchi usul bilan tekshirish uchun 200 dona mahsulot tanlab olindi.
Natijada 4 gramm o'rtacha kvadratik tafovut (chetlanish) bilan uning
o'rtacha vazni 30 gramm ekanligi aniglandi. 0,997 ehtimol bilan mahsulot
o'rtacha vaznining bosh to'plamdagi ishonch chegaralarini aniglang.

Yechish:

Dastlab tanlab olingan to'plam uchun chegaraviy xatoni aniglaymiz.
Ma’lumki ehtimollik P=0,997 bo'lganda, ishonch koeffitsiyenti t=3
bo'ladi.

O'rtacha uchun chegaraviy xato(takrorlanadigan sxemada):

Bosh to'plam o'rtachasining ishonch intervalini aniglaymiz:
X-At<x<x+Ax
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30- 0,848 <X <30+0,848, 29,15 < < 30,85.

Demak 0,997 ehtimol bilan aytish mumkinki, bosh to‘plamdagi
mahsulotlar o‘rtacha vazni 29,15 - 30,85 gramm oralig‘ida bo‘lishi
kutiladi.

2-misol. Jizzax shahrida 250 ming oila yashaydi. Barcha oiladagi
o‘rtacha bolalar sonini aniglash maqsadida 2%li tasodifiy takrorlanmay-
digan tanlash usuli asosida oilalar kuzatilgan. Natijada, bolalar soniga
garab oilalarning quyidagi tagsimlanishi aniglandi:
Oilalardagi bolalar soni 0 1 2 3 4 5
Oilalar soni 1000 2000 1200 400 200 200

0,954 ehtimol darajasi bilan bosh to‘plamdagi oilalardagi bolalarning
o‘rtacha sonining ishonch chegaralarini aniglang.

Yechish:

Avvalom bor oilalardagi o‘rtacha bolalar soni va dispersiyani
aniglash lozim. Buni quyida keltirilgan yordamchi jadval ma’lumot-
aridan foydalanib lisoblash mumkin:

Oiladagi bolalar Oilalar soni

soni, (,v) N . X —x (x -x)2 -

0 1000 0 -15 2.25 2250

1 2000 2000 -0.5 0.25 500

2 1200 2400 0.5 0.25 300

3 400 1200 15 2.25 900

4 200 800 25 6.25 1250

5 200 1000 35 12.25 2450

jami 5000 7400 - - 7650

Oiladagi o‘rtacha bolalar soni:

_ 7400 _  kishi
£/~75000 * S1’
Tanlanma to ‘plam dispersiyasi 1,53 gateng.
2 7650
(T8 = oo = e =153

X 5000
Ma’lumki, ehtimol R=0,954 bo‘lganda, ishonch koeffitsiyenti t=2ga
teng. Tanlama to‘plam uchun o‘rtacha xato 0,035 ga teng:

U:JIEZf 1150 f, 5000 ™ =0,0173 [ =/+/<=2 00173 = 0,035 ga
Inl NJ VOOV 250000J A ' 05 4
teng.

Bosh to‘plam uchun o‘rtacha migdor ishonch intervali quyidagi
oraligda bo‘lishi kutiladi:
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Sf-0, <x <? +Ax, 15- 0,035 <x <1,5+0,035,8K\,465 < n < 1,535

Shunday qilib, 0,954 ehtimol bilan aytish mumkinki, shaharda
yashovchi oilalardagi bolalarning o‘rtacha soni 1,465 ta boladan 1,535 ta
bolagacha intervalda bo“lishi kutiladi.

9.2. Masala, mashglar va test savollari

9 1 Korxonada bitta detalni ishlab chigarish uchun sarflangan ish
vagqtitii o‘rganish magsadida 10%li tasodifiy takrorlanmaydigan usulda

-1 f o1 Nrn Iercin «

taniao Kuzauaii n

Bitta detalga sarflangan ish 1012 1214 14-16 ulr?d\;z
PR 10 gacha - - -
vagti, min. 9 yugori
12 25 65 30 10

Detallar soni, dona

Hisoblang: ) TS - L
1) 0,997 ehtimol bilan bosh to‘plamda bitta detalni ishlab chiqari

uchun o‘rtacha sarflangan ish vagtining ishonch intervalim, hamda 14
minutdan ko ‘p ish vaqti sarflangan detallar ulushining ishonch intervalim.

9.2. Xom ashyoni o0°‘z vaqgtida yetkazib bermasligi ogibatida
ishchilaming bekor turishlarini aniglash uchun 5% |li tipik tanlash
o°‘tkazilgan va quyidagilar aniglangan:

Sex Tanlanma to‘plamga X_om?ashyoni 0°‘z vagtida olma_slik
kirgan ishchilar soni ogibatida yuz bergan bekor turishlar

salmog‘i, % .
25 5.0
40 10,0
19 15,0

0 954 ehtimol bilan korxona bo‘yicha xom ashyoni oz vaqtida olmas-
lik ogibatida yuz bergan bekor turishlar salmogMning ishonch intervalim

% 3 Turli malakadagi ishchilarning detallarga ishlov berishida sarf-
lagan vaqgtini o‘rganish uchun 10%li tipik tanlash o‘tkazilgan va quyidagi

nctiialar nlinpan:

Malakasi Tanlanma 1ta detalga ishlov Ita detalga ishlov
bo‘yicha to'plamga berish uchun berishda sarflangan
ishchilar kirgan ishchilar ~ sarflangan vaqt, vaqtning o‘rtacha
hi soni min. kvadratik chetlanishi,
guruhi one
1 50 15 6
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2 120 20 9
3 70 27 7
4 60 32 n

0,997 ehtimol bilan korxona bo‘yicha bitta detalga ishlov berishda
o‘rtacha sarflanadigan vaqgt(min.)ning ishonch intervalini aniglang.

9.4. Paxta tolasining o ‘rtacha og‘irligini o‘rganish maqgsadida 400 ta
tola takrorlanadigan tanlash usulida tekshirilgan. Tanlama kuzatish nati-
jalari bo‘yicha tola og‘irligining variatsiya koeffitsiyenti 30%ni tashkil
etsa, 0,997 ehtimol bilan uning chegaraviy xatosini (o‘rtacha migdorga
nisbatan foiz hisobida) aniglang.

9.5. 0,954 ehtimol bilan 36% li tasodifiy takrorlanmaydigan tanlab
kuzatish o ‘rtacha xatosi takrorlanadigan tanlab kuzatish o‘rtacha xatosiga
nisbatan gancha foiz kam bo‘ladi?

9.6. Xaridorlarning jun gazlamaga bo‘lgan talabini o‘rganish magsa-
dida 5 foizli tasodifiy tanlab kuzatish o‘tkazildi. Viloyat bo‘yicha 600ta
oila tanlab kuzatildi. Kuzatish natijasida jon boshiga to‘g‘ri keladigan
xarid miqdori va oilalar soni to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar olindi:

Jon boshiga  to‘g‘ri 0 5,0 va
keladigan vyillik xarid, ' 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 undan
gacha .
kv.metr. yuqori
Oilalar soni 80 100 180 150 90
Hisoblang:

1) 0,954 ehtimol bilan viloyat aholisi bo‘yicha jon boshiga to‘g‘ri
keladigan jun gazlamasi xaridining chegaraviy xatosini;

2) 4,0 kv. metrdan ko‘prog jun gazlamasi xarid giladigan oilalar
hissasining ishonch intervalini.

9.7. Yil mobaynida shaharda qonunbuzarlikka yo‘l qo‘ygan 5000
kishidan 500tasi mexanik tanlash usuli yordamida tanlab olinib o‘rga-
nildi. 0,997 extimol bilan bosh to‘plam uchun nosog‘lom sharoitda
tarbiyalangan gonunbuzarlar salmog‘i o ‘zgarish chegaralari aniglansin.

9.8. Yengil sanoat korxonalarida ishlab chigarilgan 1-navli mahsulot
salmog‘i tasodifiy takrorlanadigan tanlab tekshirilganda 40%ni tashkil
etishi aniglangan. Agar tanlab kuzatish o‘rtacha xatosi 4% boisa, bosh
to‘plamdagi korxonalar uchun 1-navli mahsulot salmog‘ini 32%dan kam-
boMmasligini ganday ehtimol bilan kafolatlash mumkin?

9.9. Viloyat aksiyadorlik jamiyatlari kompaniyasiga garashli savdo
bazasiga kelib tushgan tovarlaming og‘irligini o‘rganish magsadida
2000ta tovardan IOOtasi kuzatishdan o‘tkazildi. Kuzatish natijasida
ularning o‘rtacha vazni 69,5g., o‘rtacha kvadratik chetlanish esa 0,3 g.
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Ekanligi aniglandi.
0.997.ehtimol bilan bazaga kelib tushgan tovarlarning o ‘rtacha vazni-

ning chegarasini aniglang.
Test savollari

1. Tanlanma kuzatish deb nimaga aytiladi:

a) o‘rganilishi lozim bo‘lgan to‘plam tushuniladi;

b) bosh to‘plamdan tekshirish uchun olingan gism tushuniladi;

c) o ‘rganilshi lozim bo‘lgan to‘plamdan zaruriy migdordagi birliklar-
ning maxsus usullar bilan tanlab olinishi va ularning natijalari bosh to‘p-

lamga tarqatilishi tushuniladi;
d) kuzatuvchining xohishiga bog‘lig bo‘lmagan kuzatish tushuniladi.

2. Tanlanma to‘plam deganda tushuniladi:

a) o‘rganilishi lozim bo‘lgan to ‘plam;

b) bosh to‘plamdan tekshirish uchun olingan gism;

c) zaruriy migdordagi birliklarning maxsus usullar bilan tanlab oli-
nishi va ularning natijalarini bosh to‘plamga targatilishi;

d) kuzatuvchining xohishiga bog‘lig bo‘lgan to‘plam.

3. Bosh to‘plam deganda tushuniladi:

a) o‘rganilishi lozim bo‘lgan to‘plam;

b) bosh to‘plamdan tekshirish uchun olingan gism;

c) o‘rganilshi lozim bolgan to‘plamdan zaruriy migdordagi birlik-
larni maxsus usullar bilan tanlab olinishi, natijalari bosh to‘plamga targa-

tilishi tushuniladi;
d) kuzatuvchining xohishiga bog‘liq bo‘Imagan to ‘plam.

4. Tasodifiy tanlash deganda:
a) bosh to ‘plamdagi birliklarni ma’lum oralig bo‘yicha tanlab olinishi

tushuniladi;

b) bosh to‘plamdan birliklar qur’a yoki chek tashlash yo‘li bilan olishi
tushuniladi;

¢) bosh to“plam bilan tanlanma to‘plam o‘rtasidagi tafovut tushuniladi;

d) bosh to‘plamdan o‘rganilishi lozim bo‘lgan birliklar mutanosib
usullar bilan tanlab olinishi tushuniladi.

5. Mexanik tanlash deganda nima tushuniladi:
a) bosh to‘plamdagi birliklar ma’lum oralig bo‘yicha tanlab olinishi,
b) bosh to‘plamdan birliklar qur’a yoki chek tashlash yo‘li bilan
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olishi;

c) bosh to‘plam bilan tanlanma to ‘plam o ‘rtasidagi tafovut;

d) bosh to‘plamdan o‘rganilishi lozim bo‘lgan birliklar mutanosib
ravishda tanlab olinishi.

6. Takrorlanuvchi usulda o‘rtacha uchun o‘rtacha xato formu-
lasi gaysi ko‘rinishga ega?

”)
*
0
"
7. Takrorlanuvchi usulda salmoq uchun o‘rtacha xato formulasi

gaysi ko‘rinishga ega?
e

b

Vn

c) Ne =+Jy-d-");

8. Takrorlanmaydigan usulda o‘rtacha uchun o‘rtacha xato
formulasi qaysi ko‘rinishga ega?
ei

V n
b
o ft=xJy 'L 77),
)

9. Takrorlanmaydigan usulda salmoq uchun o‘rtacha xato
formulasi qaysi ko‘rinishga ega?

€)

) *=+.E
V«
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10. Takrorlanuvchi usulda o‘rtacha uchun yo‘l qo‘yilishi
mumkin bo‘lgan chegaraviy xato formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

3 =X

V « N
d A*:tl\—N-
11 Takrorlanmaydigan usulda o‘rtacha uchun yo‘l go‘yilishi
mumkin bo‘lgan chegaraviy xato formulasi gaysi ko‘rinishga ega?
a) A-=/m
» A </, WO-W).
c) ar=//—(1--),
M) AX=<€/VV.
12. Takrorlanuvchi usulda salmoq uchun yo‘l go‘yilishi mumkin
bo‘lgan chegaraviy xato formulasi qaysi ko‘rinishga ega?
9 A=M
A 7
\% a
oA
dAa.=/E
13. Takrorlanmaydigan usulda salmoq uchun yo‘l go‘yilishi

mumkin bo‘lgan chegaraviy xato formulasi gqaysi ko‘rinishga ega?

a) : I

w V 4 N

Uft=tM . (b.
v o v
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14. Tanlanma to‘plamni shakllantirishning qaysi usullari uchun

tanlanmaning zaruriy miqgdori bir xil formula bilan aniglanadi:
a) tasodifiy va mexanik;
b) tasodifiy va tipik;
¢) tasodifiy va seriyali;
d) tipik va mexanik.

9.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

1. Amaliy dars. Amaliy darsni ushbu mavzu bo‘yicha tanlanma
kuzatishning yoppasiga kuzatishga nisbatan yutuglarini muhokama
gilishdan, tanlanma uslubiyoti asosida o°‘rganilishi mumkin bo‘lgan
ijtimoiy-igtisodiy va texnik jarayon va hodisalarni aniglashdan boshlash
darkor. Har bir muayyan holatda tanlanma usullarini qo‘llashning
imkoniyati va magsadga muvofigligini asoslash zarur.

2. Talabalarning auditoriyadan tashgari mustaqil ishlari uchun
topshiriglar. Talabalarga tanlanmaning har xil turlarining mohiyatini,
ularning go‘llanish sharoitlarini, gaysi tanlanma turining afzalligini
o‘rgangan holda referat yoki mustagil ish yozishi magsadga muvofig.

3. Auditoriya nazorat ishi. Talabalar auditoriyada tanlanmaning
barcha turlari bo‘yicha misol va mashglarni bajarishi shart bo‘lib, hisob-
lash natijalarini tushuntirib berishi, kamchiliklarini yoritib xulosalar
chiqarishi zarurdir.
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X BOB. TANLAB KUZATISH XATOSI, TANLANMA TO‘PLAM
ZARURIY MIQDORINI ANIQLASH VA TANLAB KUZATISH
NATIJALARINI TARQATISH YO‘LLARI

10.1. Qisgacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni
yechish

Tanlanmaning xatosi yoki boshgacha aytganda, reprezentativ xato mos
holda tanlanma va bosh to‘plamning ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi fargni
bildiradi:

« o‘rtacha miqdoriy belgi uchun (x-x)=A x

* salmoq uchun (mugobil belgining) (P-W) =AW

Tanlanmaning barcha turlari uchun ularning me’yoriy xato (A)lari
aniglanadi:

a) o‘rtacha (JIr) uchun Ar =\ur

b) salmoq (Aw) uchun Aw=t/sw

bu yerda: t —normallashtirilgan chetlanish - ehtimollikdan kelib
chiquvchi tanlanmaning me’yoriy xatosi kafolatlanadigan “ishonch (ehti-
molga bog‘lig bo‘lgan xatoning chegarasi o°‘rtacha xatodan t-marta oshib
ketmaydi) koeffitsiyenti”, n; - tanlanmaning o ‘rtacha xatosi.

Tasodifiy tanlanmaning me’yoriy xatosi o ‘rtacha (Ar) uchun quyidagi
formulalar yordamida aniglanadi:

Ar=t-~ =n — (takrorlanuvchi tanlov sxemasida)

A~=t u;:/\//— (1-—) (takrorlanmaydigan tanlov sxemasida)
n N

Xuddi shu yo“sinda tasodifiy tanlanmaning me’yoriy xatosini salmoq
(Aw) uchun quyidagi formulalar bo‘yicha yozish mumkin:

Aw =t/jw=rJw(l~w) (takrorlanuvchi tanlov sxemasida)

aw= =t W(l—w)(_JL) (takrorlanmaydigan tanlov sxemasida)
n N

Ishonch koeffitsiyentini aniglash. P(t) ehtimol bilan ishonch koef-
fitsiyenti (t) o‘rtasidagi bog‘lanish ushbu integral bilan ifodalanadi:

1r
A0 =— )e 2dz

Ishonch koeffitsiyenti t ning giymatlari ma’lum ehtimol P(t)ga ko‘ra
Laplasning integral funksiyasi jadvali bo‘yicha aniqlanadi.

117



Amaliy va o‘quv masalalari yechilganda keng qo‘llaniladigan ishon-
chlilik ehtimollari P(t) va ularga mos keladigan ishonch koeffitsiyentlari
(t) quyidagicha:

P(t) 0,683 0,950 0,954 0,990 0,997
T 1,000 1,960 2,000 2,580 3,000

Jadvaldan tanlanmaning miqgdori (n) yetarlicha katta bo‘lgan hollar-
dagina foydalanish mumkin. Agar tanlanmaning miqgdori n<30 bo‘lsa, u
kichik tanlanma deb yuritiladi. Bunday tanlanmalar uchun tanlanma o ‘rta-
cha va salmogning o‘rtacha kvadratik xatolari yuqorida Kkeltirilgan
formulalarga tuzatish kiritish yo‘li bilan aniglanadi. Bunda dispersiya
tanlanma hajmidan bitta kamiga bo‘lish orgali aniglanadi, ya’'ni

%)
n—1
Kichik tanlanmalar uchun ehtimol faqgat ishonch koeffitsiyentiga

emas, balki tanlanmaning miqgdoriga ham bog‘lig ravishda aniglanadi
Muocilan e 1.7

t 1 ¢ 2 3
P(t) 0,657 0,923 0,985

Tanlanma ko ‘rsatkichning o ‘rtacha xatosi - bu bosh to ‘plamdan u yoki
bu usulda ko‘p tanlamalar tashkil etib, ulaming xatolaridan hisoblangan
o‘rtacha kvadratik xatodir.

Tanlanma ko‘rsatkichlarning o‘rtacha xatolari ular tanlanma to‘plam
hajmiga va o‘rganilayotgan belgilaming variatsiyasiga bog‘lig. Ular
tanlash usullari va shakllariga garab turlicha aniqlanadi.

Quyida tanlanma o ‘rtacha migdorning (x ) o‘rtacha kvadratik xatosi

Tanlash usullari Tanlash sxemasi
N Takrorlanadiean Takrorlanmavdis”an
Tasodifiy tanlash -
PN ()
_ Vn 124 >
Mexanik tanlash Qo‘llanilmaydi
Tipologik " "
ipologi
\\/(yl ila n
) n n N
Seriyalab Qo‘llanilmaydi
n :]I r R
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Tasodifiy takrorlanuvchi sxemadagi tanlovda o‘rtacha xatolami
nazariy jihatdan quyidagi formulalar asosida hisoblanadi:

 o‘rtacha miqdoriy belgi uchun

salmoqg uchun (mugobil belgining) = w(i-w)
Tasodifiy takrorlanmaydigan sxemadagi tanlanma uchun tanlanma-

ning o'rtacha xatosini hisoblash formulalari quyidagi ko‘rinishni oladi:

o‘rtacha miqdoriy belgi uchun
Vn N

» salmoqg uchun (mugobil belgining) =
V n N

Tipik tanlanmaning o‘rtacha xatosi quyidagi formulalar yordamida
aniglanadi:
» o‘rtacha miqdoriy belgi uchun

12
M= (takrorlanuvchi tanlov sxemasida);
A =, ('] (takrorlanmaydigan tanlov sxemasida);
Bu yerda = =20—-- bunda a,22- har bir guruhning tanlanma

E/,
dispersiyasi; f, —har bir guruh bo‘yicha tanlanmaning soni (£ / =«);
=

— tarllanma to‘plam bo'yicha gurulllar ichidagi dispersiyalarning
o ‘rtachasi.
salmoq uchun (mugqobil belgining)

= (takrorlanuvchi tanlov sxemasida);

As= (takrorlanmaydigan tanlov sxemasida);
bu yerda: w,(\-w,.) - tanlanma to‘plam bo‘yicha guruhlar ichidagi
(mugobil belgining) salmoq dispersiyasining o ‘rtachasi.
Yftra-w,)}./
if
Bunda W, - har bir tanlanma guruhda o‘rganilayotgan belgining
salmog'i.
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Seriyali tanlanmada o ‘rtacha miqdoriy belgi uchun tanlanmaning

o ‘rtacha xatosi quyidagi formulalar bo‘yicha aniglanadi:
I£ 2
M= (takrorlanuvchi tanlov sxemasida);

M- =) — (takrorlanmaydigan tanlovlar sxemasida);

buyerda: —seriyali tanlanmaning guruhlararo dispersiyasi;

r- tanlangan seriyalar soni; R - seriyalarning umumiy soni.
Seriyali tanlanmaning guruhlararo dispersiyasi quyidagicha hisoblanadi:

v,
bu yerda: x, - i seriyaning o‘rtachasi; X - butun tanlanma to‘plam
bo‘yicha umumiy o‘rtacha.
Seriyali tanlanmada mugobil belgining salmog*i uchun tanlanmaning

0 ‘rtacha xatosi quyidagi formulalar bo‘yicha aniqlanadi:
1c2
m, =J— (takrorlanuvchi tanlov sxemasida);

Mv= (takrorlanmaydigan tanlov sxemasida).

Seriyali tanlanma salmog‘ining guruhlararo (seriyalararo) disper-

siyasi (s\.) quyidagi formula bilan aniglanadi:
Ssaw=  (1—w,)
bu yerda: Wj- iseriyadagi o ‘rganilayotgan belgining salmog‘i.

Qayta hisoblash usulida tanlanmaning me’yoriy xatosi bosh to‘plam
tavsifining me’yoriy miqdorlarini va ishonch intervallarini aniglashga
imkon beradi, ya’ni:

o‘rtacha uchun x=3c#I; x-A- <x<5c+/r;

Bosh to'plam migdoriga aylantiramiz:

(x-A~)-N <x-N<(x +A~)-N

salmoq uchun p =wtA,,; \v-Aw<p<w-+Aw

(w-AJ- N <p-N<(w+Aw-N

Bu bosh o‘rtachaning migdori (x-A~)-N dan (x+A”-N gacha ora-
ligda bo'ladi deb berilgan ehtimollik bilan tasdiglash mumkinligini
bildiradi.

Xuddi shu tarzda bosh salmogning ishonch intervalini ham yozish
mumkin, ya’ni (w-AJ-N dan (w+AJ-A’ gacha oraligda bo'ladi.

I-misol. Ish gidirib band bo'Imagan aholini tasodifiy takrorlanuvchi
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usul asosida amalga oshirilgan tanlanma kuzatish natijasida quyidagi
tagsimot gatori olingan:
Band boMmagan aholi to‘g‘risida tanlanma kuzatish natijalari

Y oshi, yil 25 25-35 35-45 45-55 55 va
yoshgacha yuqori
Muayyan 15 37 71 45 22
yoshdagi
shaxslar
soni, kishi

0,954 ehtimollik bilan chegaralarni aniglang:

a) band bo'Imagan aholining o'rtacha yoshini;

b) band bo'lImagan aholining umumiy sonida 25 yoshdan Kkichik
shaxslarning ulushi(salmog'i)ni.

Yechish: Tanlanmaning o'rtacha xatosini aniglash uchun dastlab
tanlanmaning o'rtacha miqdorini va o'rganilayotgan belgining disper-
siyasini aniglash zarurdir

Y oshi, yil Muayyan Interval X x2*f
yoshdagi o'rtasi x
shaxslar soni,
kishi f

25 yoshgacha 15 20 300 6000
25-35 37 30 1110 33300
35-45 71 40 2840 113600
45-55 45 50 2250 112500

55 va yuqori 22 60 1320 79200
Jami: 190 - 7820 344600

1 Tanlanmada band bo'Imagan aholining o'rtacha yoshi

ti!lm/

2yil
| f 190
=1
2. Tanlanmada o'rganilayotgan belgining dispersiyasi

rxe-§o Xt 144800
Ermemememmnm e )2= —— ——41,2) =116,24

l.f L f 190
3. O'rtacha kvadratik tafovut <«=Jn6[4 =10,78

4. Tanlanmaning o'rtacha xatosi  =J— =J 1t* 24 =0,8yil
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5. 0,954 ehtimollik bilan tanlanma xatosini chegarasini aniglaymiz.
Bu yerda ishonch koeffitsiyenti t=2 bo‘ladi.

Ac= =2-0,8 = 16 yil

6. Bosh o‘rtachaning chegarasini o ‘rnatamiz:

x-\~ <X< +Aya’ni 4,2—16<jc<412+16 yoki 396<x<428

Demak, 0,954 ehtimoli bilan aytish mumkinki, bosh to‘plamda band
bo'Imagan aholining o'rtacha yoshi 40 dan 43 yil oralig'ida yotar ekan.

7. Tanlanma to'plamda 25 yoshdan kichik bo'lgan shaxslarning
ulushini (w) va salmoq dispersiyasini (erB) aniglaymiz:

1]&;0,079 yoki 7,9%.
z n,

cry=W1-W) =0,079(1- 0,079) = 0,079 +0,921 = 0,0073
Tanlanma salmoqgning o'rtacha xatosini hisoblaymiz:

0,073
noVI1o 002

0,954 ehtimoli (t=2) bilan tanlanma salmoq xatosining chegarasi
tashkil etadi:

Aw=t-Mv=2-0,02 = 0,01

Bosh salmoqg chegarasini aniglayrpiz:

<p<w+Aw ya’ni 0,079-0,04 <p <0,079+0,04 yoki

0,039 <p <0,119

Binobarin, 0,954 ehtimoli bilan tasdiqlash mumkinki, band bo'Ima-
gan aholining umumiy sonida 25 yoshdan kichik shaxslar ulushi 3,9dan
11,9 foizgacha bo'lgan chegarada bo'ladi.

Tasodifiy takrorlanmaydigan usulda tuzatish kiritilib o'rtacha xato
aniglanadi:

Vn n
Bu yerda N - bosh to'plam hajmi (birliklar soni).

2-misol. Viloyatdagi uchta tuman bo'yicha aholining oylik daromad-
larini o'rganish maqsadida ushbu tumanlar aholisi soniga mutanosib
ravishda 2 foizli tipik tanlash o'tkazilgan va quyidagi natijalar olingan:

Tumanlar Aholi soni, Tekshirilgan, 1 Kkishi hisobiga daromad
kishi N kishi n o'rtacha, dispersiya
min.so'm
| 120000 2400 2,9 13
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I 170000 3400 2,5 11
1l 90000 1800 2,7 1,6

Butun viloyat bo'yicha 0,997 ehtimollik darajasiga ko'ra (t-3) o'rtacha
jon boshiga to'g'ri keladigan aholi daromadlarining chegaralarini aniglang.

Yechish:

Guruhlar ichidagi dispersiyalarning o ‘rtasini hisoblaymiz:

— A a'm_ 13-2400 +1,1-3400 +1,6 1800 = {2g
7 ~ 2400 +3400+1800
2>

Tanlanmaning o'rtacha xatosi teng:

, = ?2Ln-JL\= NeL(1—2Z ~)= LW -(1-0,02) =0,013
A \n N V7600 380000  \ 7600

Tanlanma xatosining chegarasi teng:
[r =t+M =3+0,013 = 0,039 = 0,04
Tanlanma to'plam bo'yicha o'rtacha oylik daromadlarni hisoblaymiz:

t*"'* W 2°+253400*2,7-180 4
2400 +3400+1800

0,997 ehtimollik bilan amalga oshirilgan hisoblash natijalariga ko'ra,
muayyan viloyatdagi ishlovchilarning jon boshiga to'g'ri keladigan
o'rtacha oylik daromadlari quyidagi chegarada bo'ladi (mIn.so'm):

x-A, <x<3c+[Arya’ni 2,67- 0,04 <x <2,67 +0,04 yoki
2,63 min. soIm <x <271 min. soIm

Tipik tanlanmaning zaruriy miqdorini aniglashda guruhlar ichidagi
dispersiyalarning o'rtachasi inobatga olinadi:

(takrorlanuvchi tanlov).

t20-N

n=- (takrorlanmaydigan tanlov).
TIAR+A;N

3-misol. To'pdagi 50 ta idishning har biriga 20 donadan joylash-
tirilgan buyumlarning sifatini nazorat gilish maqgsadida 10 foizli seriyali
tanlov o'tkazilgan. Tanlanmaga tushgan idishlarda buyumlar parametr-
larining o'rtacha tafovuti me’yor (norma)ga qaragandagi fargi mos
ravishda 9 mm, 11, 12, 8 va 14 mm bo'lgan. 0,954 ehtimol bilan butun
barcha to'plar bo'yicha o'rtacha tafovutni aniglang.
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Yechish:
Tanlov o‘rtasini hisoblaymiz. jc=9+1+122+8+14=10,8 mm.

Guruhlararo dispersiyaning miqdorini aniglaymiz:
S2= (9+10,8)2+ (11-10,8)2+... + (14 - 10,8)2 =456
5

0 ‘rnatilgan ehtimollikni inobatga olgan holda p=0,954 (t=2)
tanlanmaning chegaraviy xatosi teng bo‘ladi:

Nr=/ \5—2(1—) 2- Jlﬂ(l-----) 18 mm

Bajarilgan hisoblar barcha buyumlar parametrlarining o ‘rtacha tafo-
vuti me’yorga qaraganda quyidagi chegarada bo‘lishini xulosa gilishga
imkoniyat yaratadi.

(10,8-1,8)mm <x< (10,8+1,8)mm

Seriyali tanlanmaning zaruriy miqdorini berilgan chegaraviy xatoga
ko‘ra aniglashda quyidagi formulalar qo‘llaniladi:

152 (takrorlanuvchi tanlov)

r= mfzzzszﬁzR (takrorlanmaydigan tanlov).

4-misol. Bosh to‘plam hajmi 20 000 kishini tashkil etgani holda 5
foizli tasodifiy takrorlanmaydigan sxemada shahar aholisining uy-joy
sharoitini aniglash uchun tanlanma tekshirish o‘tkazilgan. Avval hisob-
lashlar asosida olingan dispersiyaning giymati a2=5125 ga teng bo‘lib,
0,954 ehtimol (t=2) bilan xatoning chegarasi 0,5 kv.m dan oshib
ketmasligi uchun tanlanmaga kiritiladigan birliklar sanini aniglang.

rwN = 22.51,2520000_=783
tZr2+A~2N  22-51,25+0,5%-20000

Bajarilgan hisoblashlar ma’lum aniqglikka erishish uchun kamida 788
kishini tekshirish zarurligidan dalolat beradi.

5-misol. Hududda 6000 ta (N) kichik korxonalar gayd gilingan.
Bandlaming o‘rtacha sonini aniglashda xatolik (ar) +2 kishidan
(p=0,997, t=3) oshmasligi uchun mexanik tanlash usulida gancha kishini
tanlash zarur. Avval o ‘tkazilgan tekshirish natijalari bo‘yicha bandlaming
o ‘rtacha kvadratik tafovuti (a) 9 kishini tashkil etgan.

= GX‘))O— 177 ta. Aniglangan tanlanmaning zaruriy hajmini
3’ 9 +2 6000 alang g y haj

hisobga olgan holda tanlovning intervalini aniglaymiz: 6000:177=33.
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Shunday qilib, bizning misolimizda kichik korxonalarning umumiy
registrida har 33 ta korxonadan birini tanlab olish zarur. Bunda tanlov
3,03 foizgateng bo‘ladi (100%:33).

6-misol. Shahar do‘konlariga keltirilgan televizorlardan 1000 tasi-
ning sifati tekshirildi. Tekshirish natijasida 100 ta televizorda defekt
(nugson) borligi aniglandi. 0,954 extimol bilan televizorlar umumiy
sonida nugsonga ega bo‘lgan televizor salmog‘ining chegarasi aniglansin.
Yechish:
Birinchi navbatda umumiy tekshirilgan televizorlardan defekt
(nugson)li televizorlar salmog‘ini aniglaymiz,
w=mln =100 :1000 =0,1yoki 10%.
Salmog uchun tanlash o‘rtacha xatosi quyidagi formuladan
aniqglanadi:
_dw(l-w) 01(1-04) _o®
n ~V 100
0,954 extimol bilan chegaraviy xato quyidagicha xisoblanadi:
Aw= " =2-0,03 =0,06

Bosh to‘plamdagi nugsonga ega boMgan televizorlar salmog‘i uchun

ishonch intervali aniglanadi:
W-A,,, <P<w + A,
0,1-0,06 <r< 0,1 +0,06
0,04 <R < 0,16 yoki 4,0% <R < 16,0 %.

Shunday qilib, 0,954 extimol bilan tasdiglash mumkinki, I0OOtatele-
vizordan 4 foizdan 16,0 foizgachasi nugsonga ega bo“lishi kutiladi.

Tanlab kuzatishni tashkil gilish va o‘tkazishda eng muhim vazifa-
lardan biri tanlama to‘plamning zaruriy hajmini aniglash hisoblanadi.

Tanlash takrorlanadigan sxemada o‘tkazilsa tanlamaning zaruriy
hajmi quyidagiga teng:

t j— <A-, bundan n -

Bu tengsizlikdan ko‘rinadiki, tanlamaning zaruriy miqgdori kamida

e o‘rtacha miqdoriy belgi uchun nzf\ﬂ- , chunki A3=t-€'\-.
X n
e salmoq uchun (mugobil belgining) n=* 2 , chunki g,=<y 2n ~

Xuddi shu tarzda tasodifiy takrorlanmaydigan sxemadagi tanlanma
uchun tanlanmaning me’yoriy xatosi formulasidan quyidagilarni topamiz.
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e o‘rtacha uchun n=—" J1 — chunki & :r{/—(l-—)
A~~N +tza 2 n N

» salmoq uchun «=—f Wl *wWiV\— , chunki
AwN +t2w (\-w) vV 1 Y%
Ishonch koeffitsiyenti (t) ehtimolga ko‘ra jadvaldan topiladi. Agar
bosh to‘plam belgisining dispersiyasi noma’lum bo‘lsa, dispersiya oldin
o ‘tkazilgan xuddi shunga o‘xshash tekshirishlarning natijalariga yoki
sinovlar o ‘tkazish yo‘li bilan aniglanadi.

7-misol. Chorvachilikka ixtisoslashgan fermada 10 000 bosh sigir
mavjud. Ehtimollik darajasi 0,997 va o‘rtacha kvadrat tafovut 80
bo‘lganda o ‘rtacha yillik sut migdori aniglanganda yo‘l quyilishi mumkin
bo‘lgan xato 2 litrdan oshmasligi uchun nechta sigir tanlab kuzatish uchun
olinishi kerak?

Yechish:

DemakN= 10000, R(t) = 0,997 (t= 3), u2=_80 va Ax= 2 litr bo‘lganda
tanlash sxemasiga qarab tanlama to‘plamning zaruriy miqdori
quyidagicha hisoblanadi: '

a) takrorlanadigan sxemada:

IAY 3280
180;
n-

) tW N __ 32-80-10000
b) takrorlanmaydigan sxemada: » = ="Tbo0+3M»

Demak, 0,997 ehtimol bilan yo‘l go‘yilishi mumkin bo‘lgan tanlama
o ‘rtachasining xatosi 2 litrdan oshmasligi uchun tasodifiy tanlash usuli
bilan kamida 180ta (takrorlanadigan sxemada) yoki 177ta (takrorlanmay-
digan sxemada) sigirlar tanlama to‘plamga olinishi kerak.

8-misol. Fermadagi 10 000 ta sigirlaming 50 foizi zotli sigirlar
ekanligi aniglandi. Ushbu salmog‘ni aniglashdagi yo‘l qo‘yilishi mumkin
bo‘lgan xato 0,954 ehtimollik darajasi bilan 8 foizdan oshmagan holda
10 OOCta sigirdan nechta zotli sigirlar tanlab olinishi kerak?

Yechish:

N = 10000, P(t) = 0.954 (t=2), 0= 0.5 vaAw=0,08 bo‘lgandatanlash
shakliga garab:

a) takrorlanadigan sxemada

«- g2 - Tl 156 bosh sigir;
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b) takrorlanmaydigan sxemada

t w(l —WAf 22-0,5(1-0,5)-10000 .
. W ( ) =54 bosh sigir.
AjN +t2{1- w) ~ 0,082+10000 + 22+0,5(1- 0,5)

10.2. Masala, mashglar va test savollari

10.1. Shahar aholisining uy-joy sharoitini o‘rganish magsadida taso-
difiy takrorlanuvchi usulda tanlab kuzatish o‘tkazilgan va quyidagi taqsi-
mot gatori olingan.

Bir kishiga 5,0 5,0- 10,0- 15,0- 20,0- 25,0- 30,0va
to‘g‘ri keladigan gacha 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 yuqori
foydali uy-joy
maydoni, kv.m
Istigomat 8 95 204 270 210 130 83

giluvchilar soni,
kishi

Aniglang:

1. 0,954 ehtimol bilan bosh to‘plamda bir kishiga to‘g‘ri keladigan
uy-joy maydoni uchun ishonch intervalini;

2. Tanlanma to‘plamning zaruriy miqdorini.

10.2. Korxonada xodimlarning vagtinchalik mehnatga layogatsizligi
sababli yo‘qotishlarni baholash magsadida sexlarning o ‘lchamiga propor-
sional ravishda 10 foizli takrorlanmaydigan tipik tashlash o‘tkazilgan va
quyidagi natijalar olingan.

Korxona xodimlarini tekshirish natijalari

Sexlar Jami xodimlar  Tekshirilgan, Yil mobaynida vaqgtinchalik
soni, kishi kishi mehnatga layoqatsiz kunlar soni
o‘rtacha dispersiya
1 1000 100 18 49
2 1400 140 12 25
¥ 800 80 15 16

Aniglang: 1) guruhlar ichidagi dispersiyalaming o‘rtachasini; 2)
tanlanmaning o‘rtacha xatosini va uning chegarasini (0,954 ehtimoli
bilan); 3) tanlanmaning o ‘rtachasini; 4) tanlanmaning zaruriy miqgdorini.

10.3. Sutning narxini o°‘rganish magsadida tumandagi savdo korxona-
arida 2 foizli tanlanma tekshirish quyidagi natijalarga olib kelgan:

1 litr sutning bahosi, Aholi punktlarida savdo korxonalari soni
ming so‘m shaharlarda gishloglarda
6 gacha 9 29
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7-8 37 8
8 va yuqori 18

0,997 ehtimol bilan butun tuman bo‘yicha 1 litr sut o ‘rtacha baho-
sining chegarasini.

10.4. Ishlab chigarilgan mahsulotlarning sifatini o ‘rganish magsadida
ularning 10 foizi tekshirilganda, 1-sexda tekshirilgan 300 ta buyumning 4
% yarogsiz, 2-sexda 300 ta tekshirilgan buyumning 3 % yaroqsiz ekanligi
aniglangan. 0,997 ehtimol bilan korxonada ishlab chigarilgan barcha
mahsulotlar bo‘yicha yarogsiz mahsulotlar salmog‘ining chegaralarini
aniglang.

10.5. Faraz qilaylik, korxonada tayyor mahsulotlar partiyasi 200 ta
idishning har birida 50 ta buyum bo‘yicha joylashtirilgan. Texnologik
jarayonlar parametrlariga rioya gilinganligini nazorat gilish magsadida 5
foizli seriyali tanlash o‘tkazilib, har 20-chi idish tanlab olingan. Tanlab
olingan idishlardagi barcha buyumlar ularning aniq og‘irligini aniglash
maqsadida yoppasiga tekshirilgan va quyidagi natijalar olingan:

Idishlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ragami
Idishdagi 997 1001 1003 998 1000 1000 998 999 1000 1002
buyumning
0‘rtacha
og'irligi,
gramm
Aniglang: 1) tanlanma to‘plam bo‘yicha buyumlaming o‘rtacha
og‘irligini (x ); 2) guruhlararo dispersiyani (51)- 3) tanlanmaning o ‘rta-
cha xatosini (/”); 4) 0,954 ehtimol bilan barcha partiyadagi buyumlarning
o‘rtacha og‘irligi chegarasini (Ax); 5) tanlanma to‘plamga kiritiladigan
idishlaming zaruriy miqdorini (r - takrorlanmaydigan tanlov bo‘yicha).
10.6. Tanlab kuzatish natijalariga ko ra viloyatdagi tekshirilgan 15ta
chorvachilikka ixtisoslashgan fermer xofaliklaridagi har bir sog‘in
sigirdan 3050 litrdan sut sog‘ib olingan. 0 ‘rtacha kvadratik tavofut 64
litrga teng. 0,954 ehtimol bilan chegaraviy xato aniglansin. Tanlash
tasodifiy takroriy usulda amalga oshirilgan.
10.7. Korxona xodimlari ish stajini o ‘rganish magsadida 5% mexanik
usulda tanlab kuzatish o‘tkazilgan va quyidagi natijalar olingan:
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Ish staji 6 gacha  6-10 10-14 14-18 18-22  22-26 26 va
guruhlari, yil undan
yuqori
Xodimlar 5 12 20 30 18 9 6
soni, kishi
Hisoblang:

1) 0,997 ehtimol bilan bosh to‘plamdagi xodimlaming o ‘rtacha ish
staji uchun ishonch intervalini;

2) 0,997 ehtimol bilan ish staji 18 va undan ortiq yil bo‘lgan xodimlar
ulushining ishonch intervalini.

10.8. Ip kalavaning mustahkamligini o‘rganish uchun 3%li tasodifiy
takrorlanmaydigan tanlash usulida sinov o'tkazilgan, uning natijalari

quyidagicha:

Ipning mustahkamligi, 190 gacha 190-210 210-230 230-250 250-270

gramm

Sinovlar soni 5 15 40 30 10
Hisoblang:

1) 0,997 ehtimol bilan ip kalavaning mustahkamligi uchun chega-
raviy xato va ishonch intervalini;

2) 0,954 ehtimol bilan ipning mustahkamliligi 230g. va undan yuqori
bo‘lgan ip kalavaning salmog‘ini ishonch intervalini.

10.9. Tasodifiy takrorlanadigan tanlama kuzatish natijalari bo‘yicha
korxona ishchilarining o ‘rtacha tarif malakasi uchun ishonch intervali 4
dan 5 gacha bo‘lishi aniglangan. Agar tanlama to ‘plamdagi ishchilar tarif
malakasining o ‘rtacha kvadratik chetlanishi 1 ga teng bo‘lsa, 0,954 ehti-
mol bilan aniglang:

1) tanlama to‘plamdagi ishchilar tarif malakasining chegaraviy
xatosini;

2) tanlama to‘plamdagi ishchilar tarif malakasining o‘rtacha xatosini.

10.10. Oliy ta’lim muassasasi professor-o‘gituvchilarining umumiy
sonida fan nomzodlari va doktorlari salmog‘ini o ‘rganish uchun tasodifiy
tanlama kuzatish o‘tkazilgan. Agar fan nomzodlari va doktorlari salmo-
g‘ining dispersiyasi noma’lum bo‘lsa, 0,954 ehtimol bilan uning chega-
raviy xatosi 2% dan oshmasligi uchun nechta professor-o‘gituvchilarni
tanlab olish kerak?

10.11. Tasodifiy takrorlanmaydigan tanlama kuzatish natijalari
bo‘yicha tuman aholisining umumiy sonida band aholi 60%ni tashkil
etadi. Agar shahar aholisining umumiy soni 300 ming kishiga teng bo‘lsa,
0,954 ehtimol bilan band aholining chegaraviy xatosi 5% dan oshmasligi
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uchun tanlama hajmi ganday bo'lishi kerak?
Test savollari

1. Tasodifiy xatolar deganda nimalar tushuniladi:

a) o‘rganilishi lozim bo‘lgan to‘plamning xatolari;

b) bosh to'plamdan tekshirish uchun olingan gismining xatolari;

¢) o‘rganilishi lozim bo‘lgan to‘plamdan zaruriy miqdordagi birlik-
larning maxsus usullar bilan tanlab olinishi va ularning natijalarini bosh
to'plamga targatilishi;

d) kuzatuvchining xohishiga bog‘lig bo'Imagan holda sodir bo'lgan
xatolar.

2. Muntazam xatolar deganda nimalar tushuniladi:

a) o'rganilishi lozim bo'lgan to'plamning xatolari;

b) bosh to'plamdan tekshirish uchun olingan gismning xatolari;

c) o'rganilshi lozim bo'lgan to'plamdan zaruriy migdordagi birliklar
tanlab olingandagi xatoliklar;

d) har doim bir tomohga qarab yo'nalgan bo'lib, olingan natijalar
o'zgartirilib ko'rsatilishidagi xatolar.

3. Reprezentativ (vakolatli) xato deb nimaga aytiladi?

a) bosh to'plamdagi birliklar ma’lum oraliq bo'yicha tanlab olinishi
tushuniladi;

b) bosh to'plamdan birliklar qur’a yoki chek tashlash yo'li bilan
olishi tushuniladi;

c) bosh to'plam bilan tanlanma to'plam ko'rsatkichlari o'rtasidagi
tafovut tushuniladi;

d) bosh to'plamdan o'rganilishi lozim bo'lgan birliklar mutanosib
usullar bilan tanlab olinishi tushuniladi.

4. Tanlanmaning o‘rtacha (o‘rtacha miqdoriy belgi uchun) xatosi
chegarasining formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

a) (x—30)=Ax;

b) (P-W)=AW;

c) Ar=/llr;

d) Aw=tfiw

5. Tanlanmaning salmoq uchun xatosi chegarasining formulasi

gaysi ko‘rinishga ega?
a) (x—x)=Ax;
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b) (r-fy) =AW;
c) A
d) K = K-

6. Tanlanmaning barcha turlari uchun ularning me’yoriy

xutolari (o‘rtacha uchun) formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

a) (x—x) = Ax;
b) (P-fV)= AW;
c) A

d) An=tMw

7. Tanlanmaning barcha turlari uchun ularning me’yoriy

xiHolari (salmoq uchun) formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

a) (x—x)=AXx;
b) (P-W) =AW;
C) Ax=W,

d) ANetfw

S. Tasodifiy tanlanmaning me’yoriy xatosi o‘rtacha uchun

(lukrorlanuvchi usulda) formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

a) Aj=fpo=t. —:
b) = =t)— (i~);
o) Aw=tn=t W

0) Aw=tPy \

9. Tasodifiy tanlanmaning me’yoriy xatosi o‘rtacha uchun

(inkrorlanmaydigan usulda) formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

"

c) A tnv=t wX~w)-
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10. Tasodifiy tanlanmaning me’yoriy xatosi salmoq uchun
(takrorlanuvchi usulda) formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

a) Af=t /U<=Jv—n;

b) n , - fa ,-p

4 [w(1-w)
C) AW = t/w= tJ —--smmmeem :

— — N
d) to=(A= v Jn 0
11. Tasodifiy tanlanmaning me’yoriy xatosi salmoq uchun
(takrorlanmaydigan usulda) formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

a) A = :V«

12. Takrorlanmaydigan tanlash usullari asosida tanlanmaning
fagat qaysi sxemalaridan foydalaniladi:

a) tasodifiy;

b) mexanik;

c) seriyali va tipologik;

d) Barchajavoblar to‘g ‘ri.

13. Takrorlanuvchi tanlash usullari asosida tanlanmaning fagat
gaysi sxemalaridan foydalaniladi:

a) tasodifiy;

b) tipologik;

¢) mexanik va seriyali;

d) tasodifiy va tipologik.

14. Qaysi usulda tanlanma to‘plamga birliklarning tushish ehti-
moli uchun bab-barobarlik ta’minlanadi:

a) tasodifiy tanlashning asosiy qoidasi;

b) mexanik tanlashning asosiy qoidasi;

c¢) seriyali tanlashning asosiy qoidasi;
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() liar ganday tasodifiy tanlashning asosiy qoidasi.

15. Tipik tanlashda guruh ichida gaysi birliklar tekshiriladi:
a) barcha birliklar;

h) tasodifiy usulda tanlab olinganlari;

i ) tasodifiy yoki mexanik usulda tanlab olinganlari;

(D) seriyali usulda tanlab olinganlari.

10.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

1. Amaliy dars. Bu bobda tagdim etilgan masalalar tanlanma kuza-
iilining ikkita imkoniyatli bosqgichiga mos kelib, ular talabalarga aniq
in .luinarli bo‘lishi shart: a) kuzatish berilgan tanlanma hajmiga o ‘tkazil-
i-iin, tanlanmaning tavsifnomasi va ularning xatosini hisoblash asosida
bosh to'plam uchun chegaralarni aniglash zarur; b) kuzatish rejalash-
Inilndi; tanlanmaning minimal hajmini aniqlash zarur bo‘lib, u keyin-
i hiilik bosh to‘plamning chegaralarini talab gilinadigan darajada anigli-
t'ini ta’minlaydi.

Dastlab tasodifiy, so‘ngra mexanik, tipik va seriyali tanlashlar bo‘yi-
i ha masalalar yechish magsadga muvofiq. Masalalar yechishda bir gan-
i Ini chtimollik darajalaridan foydalanish mumkin.

2. Talabalarning auditoriyadan tashqgari mustaqil ishlari uchun
lopshiriglar. Birlamchi, guruhlanmagan ma’lumotlar bo‘yicha tanlanma
tnplam shakllantirilib, qaysidir tanlash algoritmini qoUlashga asoslangan
holda topshiriq berilishi mumkin. Topshirigni bajarishdan olingan natija-
Lnin o‘gituvchi yoki birorta talaba tomonidan dastlab hisoblangan ko‘r-
..ilkichlar bilan tagqoslash tavsiya etiladi.

3. Auditoriya nazorat ishi. U har xil tanlov turi bo yicha bittadan
innsalalarni 0‘z ichiga oladi. Nazorat ishlarning variantlarini shakllanti-
ir,lul;i ularning murakkabligini inobatga olish zarurdir.
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X1 BOB. OIZARO BOG‘LANISHLARNI STATISTIK
0 ‘RGANISH

11.1. Qisgacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni
yechish

0 ‘zaro bog‘lanishlar xarakteriga garab ikki turga bo‘linadi:

¢ funksional bog-‘lanishlar;

¢ korrelyatsion bog‘lanishlar.

Funksional bog‘lanish — bu shunday to lig bog lanishki, unda
ma’lum bir omil belgi giymatiga har doim natijaviy belgining aniq bitta
giymati mos keladi. Bunday munosabat funksional bog lanish deyiladi.

Funksional bog'lanishning muhim xususiyati shundan iboratki,
bunda barcha omillarning to‘lig sonini nomma-nom aniglash va ularning
natijaviy belgi bilan bog‘lanishini to‘la ifodalovchi tenglamani yozish
mumkin. Masalan, uchburchakning sathi (S) uning asosi (a) bilan baland-
ligiga (h) bog*‘lig bo‘lib, bu bog‘lanish s =~ah formula orqgali hisoblanadi.

Doiraning yuzasi (S) uning radiusi (R) kvadratiga to‘g‘ri proporsional
bo‘lib, S=jiR2 formulaci yordamida aniqlanadi. Aniqg fanlar funksional
bog‘lanishlarga ko‘proq tayanadi.

Korrelyatsion bog‘lanish — bu shunday to‘ligsiz bog lanishki,
unda omillarning har bir giymatiga turli zamon va makon sharoitlarida
natijaning har xil giymatlari mos keladi. Masalan, bir xil razryadga ega
bo‘lgan quruvchilar, ishlayotgan obyektiga garab turli migdorda ish
haqgi oladilar. Buning asosiy sababi ish hagi hajmi faqat ish razryadiga
emas, balki boshga omil (masalan, shaxsiy qobiliyat, ish sharoiti, sog
lig darajasi, ma’lumot, korxonaning moliyaviy holati va h.k.)larga ham
bog-ligligidir. Bunday munosabat korrelyatsion bog‘lanish deyiladi. Bu
holda omillarning to‘lig soni noma’lumdir. Shuning uchun bunday
bog-‘lanishlar to‘ligsiz hisoblanadi va ularni formulalar orgali tagriban
ifodalash mumkin, xolos.

Juft regressiya natijaviy va omil belgilar o‘rtasidagi bog lanishni
tavsiflab, orasidagi analitik bog‘lanishlar tavsiflanadi:

to‘g ‘ri chizigli bog‘lanish Yx=a0+atx;

Bu yerda: a0- ozod had; ai -regressiya tenglamasining koeffitsiyenti,
ao va ai larni tenglama parametrlari ham deyishadi. Ularni aniglash uchun
quyidagi tenglamalar sistemasini yechish zarur:

na0+alYJx=Y,Y
JoX*+a'l>2
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-misol. O‘zbekiston Respublikasida aholi jon boshiga real daromadlar

Vil KJlIslluiyuiua uanvj
YalM, 2022- Iqtisodiyotda

Yillar vyil bahosida band 2 X-y Y =a,, + ax
trinso‘m (u) ~ bo‘lganlar
soni, ming
Kishi (x)

A 1 2 3 4 5
2010 442,4 11628,4 135219686,6 5144404,2 399,3
2011 475,6 11919,1 142064944.,8 5668724,0 456,8
2012 509,3 122238 1494212864  6225581,3 517,2
2013 546,5 12523,3 156833042,9 6843983,5 576,4
2014 584,2 12818,4 164311378,6  7488509,3 634,9
2015 626,3 13058,3 170519198,9 8178413,3 682,4
2016 663,2 13298,4 176847442,6 8819498,9 729,9
2017 692,4 13520,3 182798512,1 9361455,7 773,8
2018 730,5 13273,1 176175183,6 9695999,6 7249
2019 774,3 13541,1 183361389,2 10484873,7 778,0
2020 789,8 13236,4 175202285,0 10454108,7 717,6
2021 848,2 13538,9 183301813,2 11483695,0 7775
2022 896.6 13706,2 187859918,4 122889789 810,6
Jami: 8579,3 168285,7 2183916082,2 112138226,0 8579,3

Tenglamalar sistemasiga jadvaldagi ma’lumotlami qo‘yib chigamiz.
13a0 + 168285 ,7a, =8579,3
168285 ,7a0+ 2183916082 a, =112138226 ,0
Shunday qilib, a,=0,198 va ao= - 1992,9 ga teng boiib, korrelyatsion
bog‘lanish regressiyasining to‘g‘ri chiziqgli tenglamasi quyidagi ko nnishni
oladi:
Yx =-1992,9 + 0,198
Ushbu tenglama yordamida Y, ning barcha giymatlarini aniglaymiz
(jadvalning 5-ustuni).
Y =-1992,9 +0,198 116284 =399,3 mingso‘m
Y =-1992,9+0,198 119191 =456,8 ming so‘m
Yxx2 =-1992,9 +0,198 12223,8 =417,2 ming so‘m vah.k.
Olingan natijalardan ko‘rinib turibdiki, iqtisodiyotda band bo‘lgan aholi
soninini bir-birlikka ortishi YalMni 0,198 birlikga oshishiga olib keladi.
Egri chizigli bogianishlar:
Giperbola tenglamasi fx=a0+a, i ;
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Bu regressiya tenglamasining parametrlarini hisoblash uchun quyidagi
tenglamalar sistemasidan foydalaniladi:

Yarim logarifmli v =an+a, Ig*;
Bu tenglamani parametrlarini aniglash uchun quyidagi tenglamalar
tizimidan foydalanamiz:

nao+ai'Eltex,=Ylyl
i=1 i=l

Ikkinchi darajali parabola yx =a0+a, *x + a2 &2
Bu tenglamaning parametrlari (a0, ab a2 quyidagi normal tenglamalar
tizimini yechish bilan aniglanadi.

na0+a,J] x, +a2f xf =]Ty,
A = /=1

«0,:||>4, - i%q>,2+a%ﬁk<2= }:i>' =/
«F*F2+"1%XX +"2':'I§'f14: a

Omillarning o‘zaro harakati nuqgtai-nazaridan bog‘liglikni quyidagi
turlarga bo‘lish mumkin: juft belgilarning bog‘ligligi; ko‘p belgilaming
o‘zaro bog‘ligligi. Masalan, talabaning dars qilish soati bilan o‘zlash-
tirishi o'rtasidagi bog‘liglikni o ‘rgansak, bujuft bog‘lanish deyiladi, agar-
da talaba o‘zlashtirishiga dars qilish soati, oilaviy ahvoli, darsliklar bilan
ta’minlanganligi va boshqa omillarning ta’sirini o ‘rgansak, bu ko ‘p omilli
bog‘lanish deyiladi.

Hodisa va jarayonlaming o‘zaro bog‘ligligini statistik o‘rganish
usullari. Ko‘rsatkichlarning o‘zaro bog‘ligligi statistikaning bir gancha
usullari yordamida aniglanishi va ifodalanishi mumkin. Ulardan parallel
gatorlami solishtirish - hodisalar o ‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglikni o ‘rganish
usullari ichida eng soddasidir. Parallel gatorlarni taggoslash deganda
omil gatorlaming hadlari giymatiga natijaviy belgi hadlarining mos
kelishi tushuniladi. Omil belgi hadlarini o‘sib boruvchi tartibda joylash-
tirib, natijaviy belgi hadlarining o‘zgarishi kuzatiladi.

2-misol. Toshkent davlat igtisodiyot universitetining MST-70/22
guruhi talabalari tomonidan 2023-2024-0‘quv yilining kuzgi semestrida
“Statistika nazariyasi” fanidan goldirgan amaliy darslari bilan o‘zlash-
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lirishi o'rtasidagi bog‘liglikni parallel gatorlami solishtirish usuli yorda-
inida tahlil gilamiz.

i'ulabalar Qishki Qoldirgan amaliy Parallel gatorlardagi
rugami semestrdagi darslari soni, ma’lumotlarni solishtirish

balli, y marta x X y
1 5 1 1 5
2 3 8 2 5
3 4 3 2 5
4 4 5 3 4
5 3 8 4 4
6 2 10 5 4
7 5 2 6 3
8 4 4 8 3
9 5 2 8 3
10 1 6 10 2

Jadvaldan qoldirilgan darslar migdorining ko‘payib borishi bilan
liilabalaming o“zlashtirish darajasi pasayish tendensiyasiga ega bo‘lgan-
lifjni ko‘rishimiz mumkin. Bu ko‘rsatkichlar o ‘rtasida teskari bog‘lanish
mavjud ekan deb xulosa gilishimiz mumkin.

Bu ma’lumotlarni grafik tasvirda ham aks ettirish mumkin. Bunda
omil belgini absissa, natijaviy belgini esa ordinata o‘qida joylashtiriladi.

3-misol. Yetarlicha ko‘p kuzatishlar soni bo‘yicha belgilar o ‘rtasi-
dagi bog‘lanishni aniglash uchun korrelyatsion jadvaldan foydalaniladi.
korrelyatsionjadvalda fagatjuft bog‘lanishlartasvirlanadi, uning asosida
regressiya tuziladi va bog‘lanish zichligi ko‘rsatkichi aniglanadi. Quyi-
ilagi shartli ragamlarda keltirilgan misolni ko‘rib chigaylik, Toshkent
shahrida 20 ta ozig-ovqat tovarlari bilan savdo giluvchi korzinka mavjud.
Illarning egalari 0‘z do‘konlariga mijozlarni jalb qilish magsadida rek-
lilina xarajatlarini amalga oshiradi (1-jadval).

I-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, umuman olganda, rek-
liuua xarajatlari va korzinka mijozlari soni o‘rtasida bog*‘lanish mavjud.
Hirog ayrim hollarda bog‘liglik ko‘rinmaydi yoki umuman yo‘q. Masa-
lim, yettinchi va o‘n birinchi korzinkalarni olaylik. Bu yerda biz teskari
nishatni ko‘ramiz. Demak, xaridorlar soni fagatgina reklama xarajatlariga
bog'lig boimasdan, ularning do‘konga Kkirishiga boshga omillar ham
la’sir giladi. Shuning uchun belgilar o‘rtasidagi bog‘lanishni chuqurroq
o0 rganish maqgsadida korrelyatsion jadvaldan foydalaniladi.



1-jadval
Korzinkaning reklama xarajatlari va mijozlari soni o‘rtasidagi

bog‘lanish
Korzin- Reklama Korzinkada Korzin- Reklama Korzin-
kalar xarajatlari, savdo gilgan kalar xarajatlari, kadg savdo
mln. so‘m  mijozlar soni, min. so‘m gilgan
kishi mijozlar
soni, kishi
1 16 1600 11 20 1840
2 16 1700 12 20 2160
3 16 1440 13 20 1900
4 18 1700 14 22 1800
5 18 1600 15 22 2400
6 18 1760 16 22 2300
7 18 1900 17 22 2000
8 18 1640 18 24 2400
9 20 1800 19 24 2200
10 20 2000 20 24 2000

Korrelyatsion jadvalni tuzish uchun omil va natijaviy belgilaini
guruhlarga ajratish talab etiladi. 3-jadvalda omil belgi 5 variantda beril-
ganligi sababali ularni guruhlarga ajratib o‘tirmaymiz. Natijaviy belgi
uchun guruh intervali aniglanadi. Buning uchun Sterdjess formulasidan
foydalanamiz:

.= = 2400 1440 = 960 = 192 KLslii-
1+3,322 Ign 5 5

Endi natijaviy belgi bo‘yicha guruhlarni tuzamiz:
. 1440+192=1632 yoki 1440-1632

I1. 1632+192=1824 yoki 1632-1824
I11. 1824+192=2016 yoki 1824-2016
IV. 2016+192=2208 yoki 2016-2208
V. 2208+192=2400 yoki 2208-2400
Olingan natijalarni quyidagi korrelyatsion jadvalda joylashtiramiz.

Y 1536 1728 1920 2112 2304 F-X - y
\Jjo ‘yicha
(1440-  (1632- (1824- (2016- (2208-
X guruhlar 1632) 1824) 2016) 2208) 2400)
bo‘vicha
N u 2 1 3 1600
1é 1 3 1 5 1728
20 1 3 1 5 1924
22 1 1 2 4 2070

+YrX,

Y' = 1440+1632 =1536 Kishi. Yi n

- 1536-2+1728 . kishi
1 2+1
y' _ 1632 +1824 _ 1728 kishi va h.k.

1536 m1+1728 W3+ 1920 1 _ 179R kishi vah.k.
Yz =

Tuzilgan korrelyatsion jadvaldan ko ‘rinib turibdiki, omil belgi bilan
natijaviy belgi o‘rtasida to‘g‘ri chizigli bog‘liglik mavjud ekan.

3-misol. Yengil sanoatning 40 ta guruhlangan korxonalari ma lumot-
lari bo‘yicha balans foydasi migdori va ishlab chigarilgan mahsulot_hajm
asosida bog‘lanish tenglamasi tuzamiz. Korrelyatsion jadvaldan vy
lanib, statistik ma’lumotlami tahlil gilishm ko‘nb chigamiz.

Regressiya tenglamasining parametrlarmi aniglash jadvah (2023

vilning 1V chorapidagi balans foydaningmigdonbo”~ch/~”?
Ishlab chigarilgan mahsulot haimi, mlrd.so m, x_

Bulans
foydasi 300-  400-  500-  600-  700- f ot xey-Ty
mird.so‘m 400 500 600 700 800 y
y a0 450 550 650 750
10500
10-20 15 16350
P ~ 1 385 180250
w0 13 585 317250
495 327250
%0 14 1620 881500
. 2800 4050 7700 3900 2250
- 980000 1822500 4235000 2535000 1687500 11260000
wos0 372 426 517 550
»

Oralig hisoblamalar: birinchi guruh bo yicha
(1=300+400 =350. y ,ff =15-2=30; x fx=350-8 =2800;

X.,.fy=350-15-2 = 10500 ; x2/1 = 35028 = 980000 .
Ikkinchi guruh bo‘yicha
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i 400 +500
*2= =450 ; y-fy=25-5=125; x -fx=450-9 = 4050 ;

——— )

X-y-fy =350 ¢25 ¢4 + 450 #25 «1= 46250 ; jc2w x = 4502-9 = 4050 va h.k.
Natijaviy giymatlarni tenglama sistemasiga qo‘yamiz:
na.+a”x.-L =£yff
=1 14y y

H u/* + ai;:i X"el* = % X--Vi -fry

(40-a0+ 20700 a, =1620

[20700 +a0+11260000 a, =881500

Bundan a,=-09;a =008 shunday qilib, y,=-09+008* . Demak,
ishlab chigarilgan mahsulotning 1 m]rd.so‘mga ko‘payishi bilan balans
foyda o ‘rtacha 80 mIn.so‘mga oshar ekan.

4-misol. Hududdagi 01.01.2014 holatiga (shartli ragamlar) tijorat
banklarining aktivlari va kredit go‘yilmalari to‘g‘risidagi ma’lumotlar
bo‘yicha belgilar o ‘rtasidagi bog‘lanish zichligini va yo‘nalishini aniglash
zarur. Qayta ishlashdan so‘ng olingan ma’lumotlarjadvalda aks ettirilgan.

Regressiya tenglamasining parametrlarini aniglash jadvali

Banklar Kredit Aktivlar x1 x-y Yx
ragami go‘yilmalari, miqdori,
mlrd. so‘m (x) mlrd.so‘m (y)
1 311 518 96721 161098 1140,6
2 658 1194 432964 785652 1502,5
3 783 2941 613089 2302803 1632,9
4 1142 1865 1304164 2129830 2007,3
5 1319 1997 1739761 2634043 2191,9
6 1962 3066 3849444 6015492 2862,4
7 2496 3176 6230016 7927296 3419,4
Jami: 8671 14757 14266159 21956214  1457,0

Kichik kvadratlar metodi asosida to‘g‘ri chizigli tenglamaning
parametrlarini aniqlaymiz.

J"7-a0+8671 -a, =14757

[8671 -a0+14266159 -a, =21956214

a0=816,2878; a, =1,0429 bundan Yx=816,2878 + 1,0429 n .

Shunday qilib, kredit go‘yilmalarning 1 mird.so‘mga ko‘payishi
bilan aktivlar summasi o ‘rtacha 1,0429 mird. so‘mga oshar ekan.
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5-misol. Arpaning hosildorligi bilan solingan o‘g‘it miqdori o°‘rta-
sidagi 5 ta tajriba uchastkada kuzatish o‘tkazilgan va parabola tenglama-
sining parametrlarini aniglash uchun barcha hisoblashlar quyidagi jad-
valda keltirilgan.
Uchastka Solingan Arpa

ragami mineral hosildorligi,
o‘g‘it, s/ga (y)

B wN

5
Jami:
Jadvaldagi ma’lumotlar bo‘yicha tenglamalar sistemasini yozamiz:
5.2 +15m, +55 ®m2= 50
S5fk0+ 55 a, + 225 «a2= 167
55fR 0+ 225 «a, + 979 a2 = 649
istemani yechib, ikkinchi tartibli parabola tenglamasining izla-
nayotgan parametrlariga ega bo‘lamiz; a, =341; a, = 2,98;a2=-0,214. U holda
tenglama 7, =3,41+298-*-0,214 x2 ko‘rinishigaegabo‘ladi. Butenglamaga
ketma-ketlikda x ning giymatlarini qo‘yib Yxnazariy giymatlarini olamiz,
masalan, 2-uchastka bo‘yicha y*=341+298-2- 0,214-4=85 s/ga va h.k.
Shunday qilib, solingan mineral o°‘g‘itlar miqdori ma’lum chegaraga
yetguncha arpa hosildorligi gektaridan 2,98 sentnergacha oshadi, muayyan
chegaradan oshgandan so‘ng hosildorlik 0,214 sentnerga kamayar ekan.

11.2. Masala, mashqglar va test savollari

11.1. Parallel ma’lumotlarni solishtirish metodidan foydalanib, 2022-
yilda 0 ‘zbekiston hududlarida quyidagi gayd gqilingan ko‘rsatkichlar
o‘rtasidagi bog‘liglikning yo‘nalishini va xarakterini o‘mating.

t/r Asosiy kapitalga Sanoat Qishloq Aholi.jon
kiritilgan mahsuloti xo‘jaligi boshlga
investitsiyalar, (amaldagi mahsuloti umumiy real
mlrd. so‘m narxlarda), (amaldagi daromadlar
mird. so‘m narxlarda) hajmi, ming
mlrd. so'm so‘m
1 O'zbekiston
Respublikasi 266240 553265,0 3451917 15948,3
2 Qoraqalpog'iston
Respublikasi 10254 17624,7 13348,2 11880,8
3 Andijon viloyati 14339,8 54352,5 35587,4 14292,2
4 Buxoro viloyati 21638,3 27202,4 32867,5 19254,3
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5 Jizzax viloyati 10373,9 11402,0 23239,2 13554,8 2017 6.1 154,4

6 Qashgadaryo 22624,4 32240,7 2018 8,0 195,1
viloyati 16012,8 13142,8 2019 12.2 2243
7 Navoiy viloyati 17958.1 84393,7 15151,7 24283,2 14‘8 261,9
8  Namangan viloyati 147751 181205 25157,7 12387,6 2020 ’ 3170
9 Samargand viloyati 18917,1 29188,6 40428,1 139048 2021 1.7 3509
10 Surxondaryo 2022 15,7 '
viloyati 11569,4 7229,8 26755,7 13011,1 . . o , ) ) )
1 Sirdaryo viloyati 123546 12011,2 115233 13129 8 11.4. 0 ‘zbekistonda quyidagi ma’lumotlar asosida asosiy kapitalga
12 Toshkent viloyati 35767,7 93935,1 33010,7 16454,9 kiritilgan investitsiyalar va YalM hajmi o‘rtasidagi bog lanish yo na-
13 Farg‘ona viloyati 15419,3 30303,5 32737,0 123755 ishini va zichligini. rearessi nalamasini PP o
14 Xorazm viloyati 8769,7 18233 231445 17526 ) gini, regressiya Itde gla a:smlng paratmetrlarlnl aniglang
15 Toshkent shahri 56847,9 1088077 ; 33142,4 Yillar Amaldagi narxlarda, trin.so'm
Asosiy kapitalga Kiritilgan Yalpi ichki mahsulot (YalM)
11.2. 20 ta turizm firmalari bo‘yicha reklama xarajatlari (omil belgi) investitsiyalar hajmi
va har bir firmaning xizmatlaridan foydalangan turistlar soni (natijaviy 2010 16,5 17(;33;92
belgi) to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar keltirilgan. Firmalar reklama 2011 19,5 1276
xarajatlari migdori bo‘yicha ranjirlangan. 2012 24,5 1533
Firmalarning Reklamaga Firmaning Firmalarning Reklamaga Firmaning 2013 30,5 18678
tartib ragami  xarajatlar  xizipatlaridan tartib ragami xarajatlar xizmatlaridan 2014 37,7 J
shartli pul foydalangan shartli pul ~ foydalangan 2015 44,8 2214
birligi turistlar soni, birligi turistlar soni, 2016 51,2 255,4
kishi kishi 3175
72,2 )
1 8 800 u 10 920 2017 4266
2018 124,2 '
2 8 850 12 10 1060 532 7
3 8 720 13 10 950 2019 195,9 :
4 9 850 14 It 900 2020 210,2 605,5
5 9 800 15 1 1200 2021 239,6 738,4
6 9 880 16 1 1150 2022 266,2 896,6
7 9 950 17 u 1000
8 9 820 18 12 1200 11.5. 2022-yilda Respublikamiz viloyatlarida kichik korxonalar va
9 10 900 19 12 1000 . . . : . i .
10 10 1000 20 1 1000 mikrofirmalarning asosiy fondlari va ishlab chigargan sanoat mahsulotlari
IU lioiua — e oo
Firmalarning reklama xarajatlari va turistlar soni o‘rtasidagi bog‘la- Viloyatlar Kichik korxonalar va Kichik karxanalar va
nishni o‘rganish maqgsadida korrelyatsion jadvalni tuzing, uning asosida mikrofirmalarning m;]lirgflr?ala_rl tomon'dart‘
regressiya tenglamasi parametrlarini va bog‘lanish zichligini aniglang. asosiy vositalari bahosi ab chigariigan sanoaj
. - Lo o i (vil oxiriga), mird.so‘m mahsuloti hajmi, mlrd.so‘m
11.3. 0 ‘zbekiston Respublikasi bo‘yicha agrar sektorga Kkiritilgan L ) 9657 3 121809
investitsiyalar va ishlab chigarilgan mahsulotlar hajmi o‘rtasidagi bog*- ';‘Eggfonvvi::;ﬁat? 114214 9104,5
lanish zichligini va yo‘nalishini hamda regressiya tenglamasining para- Jizzax viloyati 121141 5700,8
) Qashgadaryo viloyati 6550,2 5213,0
Yillar Amaldagi narxlarda, trin.so‘m Navoiy viloyati 7617,3 6070,5
Qishloqg, o‘rmon va baligchilik Qishloqg, o'rmon va Namangan viloyati 10095,1 8112,6
xo‘jaligiga kiritilgan investitsiyalar baligchilik xo‘jaligi Samargand viloyati 16211,7 11131,9
mabhsulotlari hajmi Surxondaryo viloyati 7254 3066,0
2015 45 103,3 Sirdaryo viloyati 6291,7 3677,2
2016 4,8 119,7
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Toshkent viloyati 23273,9 19650,2
Farg‘ona viloyati 13752,1 13323,4
Xorazm viloyati 8551,5 2932,5

va yo‘nalishini aniglang

va tavsiflang.
2. To‘g‘ri chizigli korrelyatsiya koeffitsiyentini hisoblang.

11.6. Fermer xojaliklarida paxta hosildorligi va yerning sifati bo‘yi-

cha quyidagi ma’lumotlar mavjud.

Paxta hosildorligi (Y-natijaviy belgi) va yerning sifati (X-omil belgi)
to~risidagi ma’lumotlar:
... _Xofal[Klar ragami 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ko'rsalkichlar

Eming sifati, ball 45 72 50 48 52 60 90 65 70 95
bonitet, X

Paxta hosildorligi, s/ga 15 20 22 18 20 22 26 24 26 32
Y

Yerning sifati va paxta hosildorligi ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi to‘g‘ri

chizigli bog‘lanishli regressiya tenglamasining parametrlarini aniglang va
xulosa qiling.

11.7. Quyidagi ma’lumotlar asosida sigirlarning yoshi bilan uning

mahsuldorligi o‘rtasidagi korrelyatsion bog‘liglikni ikkinchi tartibli
parabola egri chizigli tenglamasi bo‘yicha tahlilini amalga oshiring.
Parabola tenglamasining parametrlarini aniglab, tenglamaning

Tartib ragami 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13
Tug‘ish 20 25 30 35 40 50 60 70 80 90 100 110 120
davridagi yoshi,

X

Sul sog‘ib 79 8 87 92 94 98 100 99 99 98 96 94 92
olinishining

0 ‘zgarishi, % Y

1.8. Quyidagi ma’lumotlardan foydalangan holda chizigli tenglama
parametr(ao va ai)larini aniglang: x =20, y =io, ax=0,8

11.9. Qoraqolpag‘iston Respublikasida aholi jon boshiga real
daromadlar va iqtisodiyotda band aholi soni hagida quyidagi ma’lumotlar

Yillar YaHM, 2022-yil bahosida Igtisodiyotda band bo‘lganlarning
trin.so‘m (u) o‘rtacha soni, ming Kishi (x)
A 1 2
2010 12,5 580,8
2011 13,4 590,0
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2012 15,0 600,2
2013 16,2 610,5
2014 17,7 621,0
2015 19,5 630,0
2016 22,0 638,6
2017 23,3 647,2
2018 24,6 705,2
2019 26,4 7113
2020 26,9 707,4
2021 29,0 702,6
2022 30,1 714,2

Keltirilganlarga asosan aholi jon boshiga real daromadlar va igtiso-
diyotda bandlar soni o‘rtasidagi bog‘lanishni to‘g‘ri chizigli tenglamada
tasvirlang. Olingan regressiya tenglamasining mohiyatini tushuntirib bering.

11.10. Andijon viloyatida aholi jon boshiga real daromadlar va
igtisodiyotda band aholi soni hagida quyidagi ma’lumotlar mavjud:

Aholi jon boshiga Igtisodiyotda band
Yillar umumiy real daromad, bo‘lganlarning o‘rtacha
ming so‘m (u) soni, ming kishi (x)
A 1 2
2010 27,4 580,8
2011 30,3 590,0
2012 32,8 600,2
2013 35,7 610,5
2014 38,5 621,0
2015 39,8 630,0
2016 40,1 638,6
2017 41,7 647,2
2018 45,7 705,2
2019 48,3 711,3
2020 49,7 707,4
2021 52,1 702,6
2022 56,5 714,2

Keltirilganlarga asosan aholi jon boshiga umumiy real daromadlar va
igtisodiyotda bandlarning o‘rtacha soni o‘rtasidagi bogManishni to‘g ‘ri
chizigli tenglamada tasvirlang. Olingan regressiya tenglamasining
mohiyatini tushuntirib bering.

11.11. Buxoro viloyati bo‘yicha aholi jon boshiga real daromadlar va

igtisodiyotda band aholi soni hagida ma’lumotlar keltirilgan:
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Aholi jon boshiga umumiy Igtisodiyotda band
Yillar real daromad, bo‘lganlarning o‘rtacha soni,
mingso‘m(u) ming kishi (x)
A 1 2
2010 21,6 768,1
2011 24,0 784,7
2012 25,8 804,4
2013 28,0 8184
2014 30,3 823,2
2015 32,9 824,2
2016 35,0 825,3
2017 35,8 826,5
2018 37,8 810,1
2019 40,1 797,1
2020 41,2 788,0
2021 43,9 777,3
2022 46,1 780,6

Keltirilganlarga asosan aholi jon boshiga real daromadlar va iqgtiso-
diyotda bandlar soni o‘rtasidagi bog‘lanishni to‘g‘ri chizigli tenglamada
tasvirlang. Olingan regressiya tenglamasining mohiyatini tushuntirib bering.

11.12. Kichik korxonalaming yillik tovar aylanmasi va muomala
xarajatlarining nisbiy darajasi to‘g ‘risida quyidagi ma’lumotlar keltirilgan:

Yillik tovar aylanmasi,
mlrd.so‘m
Muomala xarajatlarining
nisbiy darajasi,%

40 50 60 70 80 90 100 120

411 3,79 337 268 212 18 110 1.00

Jadval ma’lumotlariga asosan tovar aylanmasi va muomala xarajat-
larining nisbiy darajasi o‘rtasidagi bog‘lanishni giperbola tenglamasida
tasvirlang va uni baholang hamda bog‘lanish zichligini aniglang.

11.13. Oilalarning jon boshiga yillik daromadi va iste’mol gilingan
gand mahsulotlari hagida quyidagi ma’lumot ar berilgan:

Oilalarning jon boshiga yillik 4700 4700- 5000- 5300-  5600dan

daromadi, ming.so‘m gacha 5000 5300 5600 yuqori
Qand mahsulotlari iste’moli, 24 29 35 42 46
kg

Berilgan ma’lumotlar asosida:

1) o‘zaro bog‘liglik tenglamasini tuzing va uni baholang;

2) bog‘lanish zichligini aniglovchi ko‘rsatkichlarni hisoblang .
11.14. Oilalar bo‘yicha jon boshiga to‘g‘ri keladigan daromad va
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rl. 'mol qilingan non mahsulotlari to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar

’Miingan:
lon boshiga to‘gri keladigan 8va
o'rtacha daromad, 2 2-4 4-6 6-8 undan.
min. so‘m gacha yuqori
iion niiihsulotlari iste’moli, kg 10 14 18 13 12

lon boshiga to‘g‘ri keladigan o‘rtacha yillik daromad va iste’mol
gllini-nn non mahsulotlari o‘rtasidagi o‘zaro bogUanishni analitik ifoda-
Jiii tuzing va bog‘lanish zichligini aniglang.
11.15. Konserva zavodi ishchilarining ishlab chigargan mahsuloti va
iilfilisulotni ishlab chigarish uchun 1 ishchi sarf gilgan kunlik elektr
mi|liva to g risiaa quyiaag ma nimuua ucui
11 n bir ishchining bir kunda
ishlab chigargan mahsuloti 25 30 45 50 55 65 70
giymati, min. so‘m
lin ishchining kunlik elektr . 20 19 17 15 14 12
(ncruiva sarfi, kvt/soat/kishi

Berilgan ma’lumotlar asosida:

1) ishlab chigarilgan mahsulot va sarf gilingan elektr energiya
. rlasidagi bogMiglik tenglamasini tuzing va uni baholang;

2) bogManish zichligi ko‘rsatkichlarini hisoblang va xulosa qiling.

11.16. Korxonada ishlab chigarilgan mahsulotlarning miqdori va

e 'Y Mahsulot migdori, ming Jami xarajat,
Oylar dona min.so‘m
lyul 20 2
Avgust 30 100
Sentabr 40 90
(ktubr 50 130
Noyabr 60 130
I>cknbr 70 144

Korrelyatsion taxlilni amalga oshiring.
Test savollari

1 Korrelyatsion bog‘lanish deb nimaga aytiladi?

a) omil belgining har bir giymatiga natijaviy belgining har xil giymat-
liii i mos kelishi tushuniladi;

b) bir o‘zgaruvchi belgining har gaysi qiymatiga boshga o zgaruvchi
In I’ining aniq bitta giymati mos kelishi tushuniladi;
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c) ikki belgi o‘rtasidagi bog‘liglik o ‘rganilishi tushuniladi;
d) uch va undan ortig belgilar o‘rtasidagi bog‘liglik o‘rganilishi
tushuniladi.

2. Oddiy korrelyatsiya (juft) deb nimaga aytiladi?

a) aniq belgining har bir giymatiga natijaviy belgining har xil giymat-
lari mos kelishi tushuniladi;

b) bir o‘zgaruvchi belgining har qaysi giymatiga boshga o ‘zgaruvchi
belgining aniqg bitta giymati mos kelishi tushuniladi;

c) ikki belgi o‘rtasidagi bog‘liglik o ‘rganilishi tushuniladi;

d) uch va undan ortiq belgilar o‘rtasidagi bog‘liglik o ‘rganilishi
tushuniladi.

3. Ko*‘p omilli korrelyatsiya deb nimaga aytiladi?

a) aniq belgining har bir giymatiga natijaviy belgining har xil giymat-
lari mos kelishi tushuniladi;

b) bir o‘zgaruvchi belgining har gaysi giymatiga boshga o ‘zgaruvchi
belgining aniq bitta giymati mos kelishi tushuniladi;

c) ikki belgi o‘rtasidagi bog‘liglik o ‘rganilishi tushuniladi;

d) uch va undan ortiq belgilar o ‘rtasidagi bog‘liglik o ‘rganilishi
tushuniladi.

4. Funsional bog‘lanish deb nimaga aytiladi?

a) aniq belgining har bir giymatiga natijaviy belgining har xil
giymatlari mos kelishi tushuniladi;

b) bir o“zgaruvchi belgining har gaysi giymatiga boshqa o ‘zgaruvchi
belgining aniq bitta giymati mos kelishi tushuniladi;

c) ikki belgi o‘rtasidagi bog‘liglik o‘rganilishi tushuniladi;

d) uch va undan ortiq belgilar o‘rtasidagi bog‘liglik o‘rganilishi
tushuniladi.

5. Determinatsiya koeffitsiyentiga ta’rif bering.

a) anig belgining har bir giymatiga natijaviy belgining har xil
giymatlari mos kelishi tushuniladi;

b) bir o‘zgaruvchi belgining har gqaysi qiymatiga boshqa o ‘zgaruvchi
belgining aniq bitta qiymati mos kelishi tushuniladi;

c) ikki belgi o‘rtasidagi bog‘liglik o‘rganilishi tushuniladi;

d) omil belgining natijaviy belgida variatsiyaning ta’sir kuchini
ko‘rsatadi.
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ft. 1 unksional bog‘liglik gaysi tenglik formulasi orqali tasvirlanadi?
n)

b) 7, a+bxj

c) Y -/(m*)!

@
<A

7. Korrelyatsion bog‘liglik gaysi tenglik formulasi orqali
liisvirlanadi?

a) Y=p)+E,",

b) Yr=a +bx;

c) r,=f(x,);

@ xy-xy.

S,y

8. Regressiyaning chizigli tenglamasi qaysi ko‘rinishga ega?

a) Y, =FXx(+£f;

b) Yx=a+bx;

) L=/(*);

9. Regressiya tenglamasining parametrlarini hisoblaydigan
formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

a)Yi=V(x,)+sl;

b) Yx=a +bx;

c) Yi=f(x,)]

it

10. Korrelyatsiya koeffitsiyenti formulasi qaysi ko‘rinishga ega?

a) M=V(xl)+sr;

b) Yx=a+bx;

c)Yi=f(xl);

Ar=ul 1+.

11. Korrelyatsiya koeffitsiyentini hisoblangan natijasi qaysi
oraligda joylashadi?
a)o- + 10;

149



b)o- 1,0;
c) O -+ 1,0;
d) O - £0,5.

12. Determinatsiya koeffltsiyenti formulasi gaysi ko‘rinishga ega
(juft yoki ko‘p omilli korrelyatsiya uchun)?

a) myoki n 2;

b) z2 yoki m2;

c) n 2 yoki m

d) r2 yoki r2

13. To‘g‘ri bog‘lanish deb nimaga aytiladi?

a) anig belgining ortishi bilan natijaviy belgining kamayib borishi
tushuniladi;

b) omil belgining ortishi bilan natijaviy belgining shunga muvofiq
ravishda ortishi tushuniladi;

c) fagat anig belgining o‘zgarishi tushuniladi;

d) fagat natijaviy belgining o‘zgarishi tushuniladi.

14. Teskari bog‘lanish deb nimaga aytiladi?

a) omil belgining ortishi bilan natijaviy belgining kamayib borishi
tushuniladi;

b) anig belgining ortishi bilan natijaviy belgining shunga muvofiq
ravishda ortishi tushuniladi;

c) fagat aniq belgining o°‘zgarishi tushuniladi;

d) fagat natijaviy belgining o‘zgarishi tushuniladi.

15. Bog‘lanishning analitik ifodalanishi qaysi tahlil metodi
yordamida aniqlanadi?

a) korrelyatsion;

b) regression;

¢) guruhlash;

d) korrelyatsion jadval.

16. Ikki belgi bog‘lanishining zichligi tahlili va yo‘nalishi ganday
asosda amalga oshiriladi:

a) juft korrelyatsiya koeffltsiyenti;

b) xususiy korrelyatsiya koeffltsiyenti;

c) ko‘p omilli korrelyatsiya koeffltsiyenti;

d) regressiya tenglamasi.
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17. BogManishlar yo‘nalishi bo‘yicha bo‘ladi:

a) o‘rtamiyona;

b) to“g ‘ri va teskari;

c) to‘g‘ri chizigli;

d) teskari chizigli.

18. v >0bo‘lsa, u holda bogManish bo‘ladi:

a) teskari chiziqli;

b) yo‘gligidan dalolat beradi;

) to‘g‘ri chizigli;

d) noto‘g‘ri javob yo‘qg.

19. Agar x va u o‘rtasidagi bog‘lanish teskari chizigli bo‘lsa, u
holda:

a) v >obo‘ladi;

b) ~, <o bo‘ladi;

¢) w =0 bo‘ladi;

d) noto‘g‘ri javob yo‘qg.

20. ao yoki ai parametrlar uchun qgabul gilingan ehtimollik
darajasi bilan mohiyatli bo‘lsa, u holda:

a) *wbo *ladi;
b) bo‘ladi;
c) =V bo‘ladi;

d) tha>tlacbo‘ladi.

11.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

1 Amaliy darsda bog‘lanishlarning turlari va ularning mohiyatini

talabalar to‘lig anglashi zarur. Darsda real mavjud bo‘lgan sotsial-igtiso-
diy hodisa va obyektlarga oid aniq empirik materiallardan foydalanib
masalalar yechish magsadga muvofig. Mavzu mazmuni bo‘yicha katta
hajmli bo‘lib, masalalarda regressiya tenglamasi parametrlarini va korre-
lyatsiya koeffitsiyentlarini hisoblash ko‘p mehnat talab qilishligi sababli
yohud yechiladigan masalalar sonini cheklash, yohud amaliy dasturlar
standart paketlaridan keng foydalanish darkor. Har bir masalani yechish
jarayonida talabalarning e’tiborini ko‘rsatkichlarning mohiyatini anglash-
ga va uni hisoblashning o‘ziga xos xususiyatini bilishgajalb qilish kerak.
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2. Talabalarning auditoriyadan tashqari mustagil ishlari uchun
topshiriglar. Bu magsad uchun talabalarni davriy nashrlardagi yoki sta-
tistik yilnomalardagi ma’lumotlardan 15-20 birlikdagi kuzatish hisobidan
saralab olishni vazifa gilish mumkin. Talabalarga muayyan obyekt yoki
hodisani keng kamrovli iqtisodiy-statistik tahlilini amalga oshirishni
taklif etish magsadga muvofiq.

3. Auditoriya nazorat ishi. Nazorat ishi uchun ikkita masalani
berish mumkin. Bunda jufit regressiya tenglamasini tuzishni, uni aha-
miyatliligini tekshirishni va ai regressiya koeffitsiyentining mohiyatini
bilishi shart. Parallel gatorlarni solishtirishni, korrelyatsion jadvalni
tuzishni va tahlil gilishni mukammal o ‘rganishi zarur.

XI1 BOB. 0 ‘ZAR0 BOG‘LANISHLAR ZICHLIGINI
0 ‘RGANISH USULLARI

12.1. Qisgacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni
yechish

Mavjud obyektiv hodisalar o‘rtasidagi bog‘lanishlarni tadqgiq qilish —
nazariy statistikaning asosiy vazifasidir. Sotsial-igtisodiy hodisalar bir
paytning o‘zida ko‘p sonli sabablar ta’sirini ifodalovchi natijadir. Bu
hodisalarni o°‘rganishda muhim sabablarning juz iy tomonlarini chetga
surib qo‘yib, aniglash zarurdir.

Statistikada omil belgi bilan natijaviy belgi o‘rtasidagi bogMiglikning
zichligi bir gancha ko ‘rsatkichlar bilan baholanadi.

1. G.B.Fexner (1801-1887-yy.) koeffitsiyenti (Fk). Bu koeffitsiyentni
(belgilar muvofigligi koeffitsiyenti deb ham yuritiladi) hisoblash uchun,
avvalo, omil va natijaviy belgi bo‘yicha o‘rtacha darajalar aniglanadi va
variantlaming o ‘rtachadan fargi hisoblab chigiladi, undan keyin omil belgi
bilan natijaviy belgi individual belgilaming o ‘rtachadan fargini mos kelgan
va kelmagan belgilari aniglanadi, so‘ngra ular o ‘zaro tagqoslanadi.

Ushbu koeffitsiyent quyidagicha hisoblanadi:

F _m -h
K M +H
bu yerda: M - bir xil ishoradagi (mos kelgan) juft chetlanishlar(x va u
ning x\& y dan chetlanishi), N - har xil ishoradagi( mos kelmagan) juft
chetlanishlar (x va u ning x va y dan chetlanishi)

Fexner koeffitsiyenti giymati -1 bilan +1 oralig‘ida yotadi va u
ganchalik lga yaqin bo‘lsa, bog‘lanish shunchalik kuchli hisoblanadi.
Agarda M=N bo‘lsa Fk=0 bo“lib, belgilar o ‘rtasida bog*‘lanish yo‘gligidan
dalolat beradi.

1-misol. Quyidagi mavjud ma’lumotlar asosida Fexner koeffit-
siyentini aniglang.
Tuman ozig-pvga_t do‘konlarining oylik tovar aylanmasi va foydasi

Do‘konlar Tovar Foyda, 0 ‘rtachasidan chetlanish
aylanmasi, min so‘m (u) ishoralari
min so‘m (x) Tovar aylanmasi Foyda
1 290 150 - -
2 380 170 - -
3 460 250 - -
4 540 360 - +
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5 620 320 + +

6 700 340 + +

7 790 300 + +

8 970 400 + +
0 ‘rtacha 593,8 286,3

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, 8 ta do‘kondan 7 tasida

ishoralar mos kelgan.

M-W=7-i_6_075
K M+H 7+1 8

Olingan natija shundan dalolat beradiki, ikkala belgi o°‘rtasidagi
bog‘lanish kuchi yuqgori va bog‘lanish to‘g ‘ri chizigli ko‘rinishga ega.

K.Spirmen yoki ranglar koeffltsiyenti (P)

K.Spirmen omil va natijaviy belgining har bir hadiga o‘rin berib,
keyin ular asosida dispersiyani (farglar bo‘yicha d) hisoblaydi va
dispersiya qiymatining hadlar sonini ularning kvadrati (bir ayrilgan holda)
ko‘paytmasiga nisbatini oladi yoki quyidagi formula bilan aniglaydi:

buyerda: d- omil belgi bilan natijaviy belgi ranglar o ‘rtasidagi chetlanish
(d=x-u); n- hadlar soni.
2-misol. Aholi soni va tabiiy o‘sish koeffitsiyentlari asosida Spirmen

koeffitsiyentini aniglang.
O‘zbekiston Respublikasi hududlari aholisi soni va tabiiy o‘sishi

koeffltsiyenti bo‘yicha 2022-yilda tutgan o‘rni ko”satkichlaril
Aholini tabiiy o°‘sish

Aholi soni
Hududlar bo‘yicha o‘rni koeffltsiyenti di
x) bo‘yicha (y)

Qoraqalpog‘iston 10 14 -4 16
Respublikasi

Andijon 4 6 -2 4
Buxoro 9 13 -4 16
Jizzax 12 3 9 81
Qashqadaryo 3 2 1 1
Navoiy 13 8 5 25
Namangan 6 4 2 4
Samargand 1 5 -4 16
Surxondaryo 8 1 7 49
Sirdaryo 14 ! 7 49

1www stat.uz

Toshkent 5 10 5 25
Farg‘ona 2 9 -7 49
Xorazm 1 12 -1 1
Toshkent sh. 7 n -4 16
Jami 105 105 -6 352

Spirmen koeffltsiyenti giymati ham -1 va + 1 oralig ida yotadi. Bu
koeffitsiyentni 2022-yilda 0 ‘zbekiston Respublikasi hududlarining aho-
lisi soni va tabiiy ko‘payishi koeffltsiyenti bo yicha tutgan o ‘rnini
aniglaymiz (2-jadval).

>=1 6"~ 2 =i 6-352 =i =1-0.77 =0.7.4.
n(n2. 1) 14(196-1) 2730

Spirmen koeffltsiyenti bo‘yicha xulosa shuki, 0 ‘zbekiston Respub-
likasi hududlari aholisi soni va ularning tabiiy ko payishi o‘rtasida to ‘g ‘ri
chizigli kuchsiz bog‘lanish mavjud.

Assotsiatsiya  (D.Yulning) va kontingensiya (K.Pirsonning)
koeffitsiyentlari.

Assosiatsiya koeffltsiyenti  (A) o-‘rganilay°tgan to‘plamda ikkita
mugobil sifat belgilari o ‘rtasida bog‘lanish kuchini aniglashda qo ‘llaniladi.

3-misol. Regionda narkotik moddalarni tasodifiy iste’mol qiluv-
chilarni ularning oilaviy holatiga bog‘lig holda tavsiflash uchun sotsial-

demografik tadgiqot o ‘tkazilgan.

Oilaviy holat
Narkotik iste’mol . Turmushga .
; Jami
giluvchilar guruhi Turmushga chiqgan chigmagan
(uylangan) (uylanmagan)
Iste’mol gilgan 10,0 (a) 14,5 (b) 245
Iste’mol gilmagan 2,5 (c) 4,5 (d) 7,0
Jami 12,5 19,0 31,5
Assosiatsiya koeffltsiyenti (Ka) Ka = non =0108
Kontingensiya koeffltsiyenti (k k)
= ad- b 10j "™ i45'25 =owl

’ 4 J(a+b)-(b+d)(a +c)-(c+d) V(10 + 14,5) M14,5+4.5) «(10 + 2,5) (2,5 + 4,5)
Shunday gilib, Ka<0,5 va Kk<0,3 bo‘lib, narkotik moddalarni tasodifiy
iste’molchilar tomonidan iste’mol qilish ularning oilaviy holatiga bogiiq
emas. Kk +1 va- loraligda bo‘lib, doimo Kadan kichik bo ladi.
Bir necha belgilar o‘rtasidagi bogTiqglikning zichligini baholash
uchun konkordatsiya koeffltsiyenti (w) go'llaniladi.
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w= 128
T r(n3-n)

Bu yerda m - omillar soni; n - kuzatish birliklar soni; S - ranglar
kvadratlari yig‘indisining ranglar o ‘rtacha kvadratlaridan chetlanishi.

Omil belgi bilan natijaviy belgi o‘rtasidagi bog°‘liglik zichligini
o‘rganishda korrelyatsiya koeffitsiyenti, korrelyatsiya indeksi va korre-
lyatsion nisbat ko ‘rsatkichlari ham keng qo‘llaniladi.

To‘plam birliklari guruhlarga ajratilgan va omil belgi bilan natijaviy
belgi o‘rtasida to‘g‘ri chizigli bog‘lanish mavjud bo‘lsa, bog‘lanish zich-
ligi korrelyatsiya koeffitsiyenti orgali hisobanadi. Korrelyatsiya koeffitsi-
yentini quyidagi formulalar bilan hisoblash mumkin.

r= yoki

nb x>y>~ £ x< £ yt

. . yoki
En2(Enp
— H—
(2><>2 O » 2
S x 2-

Korrelyatsiya koeffitsiyenti -1 dan +1 gacha oraligda bo‘ladi. Agar
korrelyatsiya koeffitsiyenti manfiy ishoraga ega bo‘lsa, bog‘lanish tes-
kari, musbat bo‘lsa, to‘g‘ri chizigli bog‘lanish mavjudligi tan olinadi.
Korrelyatsiya koeffitsiyenti birga yaqinlashib borgan sari bog‘lanish
kuchi oshib boraveradi va aksincha. Bog‘lanish zichligini xarakterlovchi
ko‘rsatkichlarga sifat jihatdan baho berish uchun statistikada Cheddok

shkalalari ishlatiladi.
Cheddok shkalalari

Bog‘lanish zichligi  0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-0,9  0,9-0,99
Bog‘lanish kuchi bo‘sh o ‘rtamiyona sezilarli yugori  juda ham
yugori

Ma’lumki, omil belgi bilan natijaviy belgi o‘rtasidagi bog‘lanish
zichligi birga teng boia olmaydi. Agar birga teng bo‘lsa, ular o‘rtasida
korrelyatsion bog‘lanish emas, balki funksional bog‘lanish mavjud
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bo‘ladi. Agar nolga teng bo‘lsa, ular o‘rtasida bog‘liglik umuman yo‘q.

4-misol. Qila a’zolarining kunlik daromad summasi va ularning
iste’mol savatidagi eng yuqori kaloriyali (shokolad va go‘sht kabi)
tovarlarga bo‘lgan sarflar o‘rtasidagi bog‘lanish zichligini o‘rganish
uchun korrelyatsiya koeffitsiyentini hisoblaymiz (jadvalga garang):

Oila daromadlari va eng yuqori kaloriyali tovarlarga sarflari

Oila a’zolarining Eng kaloriyali tovar-

kunlik (bir Kishi larga kunlik (bir Kishi Xu X2 u2

hisobiga) daromad hisobiga) sarflar ming

summasi, ming so‘m so‘m (u)

(x)
54 8 432 2916 64
63 10 630 3969 100
74 1 814 5476 121
90 13 1170 8100 169
112 15 1680 12544 225
140 17 2380 19600 289
190 19 3610 36100 361
723 93 10716 88705 1329

Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida omil va natijaviy belgi
o‘rtasida bog‘liglikning zichligini o‘rganish uchun korrelyatsiya koeffit-

siyentini hisoblaymiz:

s 12393
- y ,m -
(723)2 (93)"
(|*')2 _ (2»2 88705 - 1329
X>2
10716 -9605.57 1110,43 1110,43 111043 _ ooy

/(88705 - 74675,57)« (1329 -1236)  ~(14029,43) (93) 71304736 99 114225
Demak, oila a’zolarining daromadlari yig‘indisi va eng yugori kalo-
riyaga ega bo‘lgan tovarlarning iste’moliga qilinadigan sarf-xarajatlari
o‘rtasidagi bog‘liglik juda ham yuqori.
Omil belgi bilan natijaviy belgi o‘rtasidagi bog-‘liglik zichligini
o°‘rganishda korrelyatsion nisbat (q) va korrelyatsiya indeksi (R)dan ham
keng foydalanamiz.
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bu yerda: s2guruhlararo dispersiya, a-2- umumiy dispersiya.
Korrelyatsiya indeksi quyidagi formula bilan aniglanadi:

r=El,bu yerda s 1=" Yx~y~
<7
yoki

R=!s.2~Syy, X2 _'Zty -y *)2
s\

Bu ko‘rsatkich ham 0 va loralig‘ida boiadi. Agar korrelyatsiya indeksi
nolga teng bo‘lsa, omil belgi bilan natijaviy belgi o‘rtasida hech ganday
bog‘liglik yo‘q. Agarda korrelyatsiya indeksi birga teng bo‘lsa, omil (x)
belgi bilan natijaviy (u) belgi o‘rtasidagi bog‘liglik funksional, to‘lig.

Tekshiruvchi oldiga bir necha omillarning natijaviy belgiga ta’sirini
o‘rganish muammosi go‘yilsa, u paytda ko‘p omilli regressiya tengla-
malari yechilib (masalan, =°0 +atx +aZ”" omiHar va natijaviy belgi
o‘rtasidagi bog‘lanish zichligi ko‘p sonli korrelyatsiya koeffitsiyenti
orgali hisoblanadi. Ko‘p sonli korrelyatsiya koeffitsiyenti quyidagi
formula bilan hisoblanadi:

Gy +Ty 2420, o °r,

bu yerda: v V'"» _juft korrelyatsiya koeffitsiyentlari.

Demak, ko‘p sonli korrelyatsiya koeffitsiyentini aniglash uchun
dastlab jufit korrelyatsiya koeffitsiyentlari aniglanadi, so‘ngra ko‘p sonli
korrelyatsiya koeffitsiyentini aniglasak bo‘ladi. Oxirgi koeffitsiyent juft
korrelyatsiya koeffitsiyentlaridan yuqori bo‘ladi hamda Y bilan xi va X
o ‘rtasidagi bog‘lanishni yanada to‘laroq tavsiflaydi.

Korrelyatsion bog'lanishlarni o‘rganishda ikki toifadagi masalalar
ro‘para bo‘ladi. Ulardan biri o°‘rganilayotgan hodisalar (belgilar) orasida
ganchalik zich (ya’ni kuchli yoki kuchsiz) bog‘lanish mavjudligini baho-
lashdan iborat. Bu korrelyatsion tahlil deb ataluvchi usulning vazifasi
hisoblanadi.

Korrrelyatsion tahlil deb hodisalar orasidagi bog‘lanishning zichligi
darajasini baholashga aytiladi.

Korrelyatsion tahlil korrelyatsiya koeffitsiyentlarini aniglash va
ularning muhimligini, ishonchliligini baholashga asoslanadi.

Korrelyatsiya koeffitsiyentlari ikkiyoglama xarakterga ega. Ularni
hisoblash natijasida olingan giymatlarni X bilan Y belgilar yoki, aksincha,
Y bilan X belgilar orasidagi bogManish me’yori deb garash mumkin.

Korrelyatsion bogManishni tekshirishda ko'zlanadigan ikkinchi vazi a
bir hodisaning o ‘zgarishiga garab ikkinchi hodisa gancha migdorda o zga-
rishini aniglashdan iborat. Ammo korrelyatsion tahlil usuli - korrelyatsiya
koeffitsiyentlari bu haqida fikr yuritish imkonini bermaydi. Regression
tahlil deb nomlanuvchi boshga usul mazkur magsad uchun xizmat qgila i.

Regressiya so‘zi lotincha “regressio” so‘zidan olingan bo‘lib, oigaga
harakatlanish degan lug‘aviy ma’noga ega. Bu atamaning statistikaga
kirib kelishi ham korrelyatsion tahlil asoschilan F.Galton va K.Firson

nomlari bilan bog‘lig.
Regression tahlil natijaviy belgiga ta’sir etuvchi omillarning sama-

radorligini aniglab beradi.

Regression tahlil amaliy masalalarni yechishda muhim ahamlya
kasb etadi. U natijaviy belgiga ta’sir etuvchi belgilarning samaradorligmi
amaliy jihatdan yetarli darajada aniglik bilan baholash imkonini bera I
Shu bilan birga regression tahlil yordamida iqtisodiy hodisalarning
kelajak davrlar uchun istigbol migdorlarini baholash va ularning ehtimo
chegaralarini aniglash mumkin.

Regression va korrelyatsion tahlilda bog‘lanishning regre55|ya teng-
lamasi aniglanadi va u ma’lum ehtimol (ishonch darajasi) bilan baho a-
nadi, So‘ngra igtisodiy-statistik tahlil gilinadi.

Shu sababli ham regression va korrelyatsion tahlil quyidagi 0s
gichdan iborat bo‘ladi:

¢ masala qo‘yilishi va dastlabki tahlil;

e ma’lumotlarni to‘plash va ularni o ‘rganib chiqish,

» bog‘lanish shakli va regressiya tenglamasini aniglash,

* regressiya tenglamasini baholash va tahlil gilish.

Juft korrelyatS|ya .

Ikkita belgi, ya’ni omil va natijaviy belgilar orasidagi bog Ianlshjutt
korrelyatsiya deb ataladi. Tahliliy jihatdan u turli, masalan, to‘g;n chi-
ziqli, parabola, giperbola va boshqa shaklli regressiya tenglamalan orqali
tasvirlanadi. Tenglama tipini aniglash uchun bog‘lanish hagidagi ma u-
motlarni grafiklar orqgali tasvirlab, ularni sinchiklab tekshinsh zarur.
Ammo bu yo‘ldan foydalanmasdan, birmuncha umumiyroq tartib-qoida-
larga asoslanish mumkin. Masalan, agarda natijaviy va omil belgilar
birday, gariyb arifmetik progressiya bo'yicha ortsa, bu hoi ular orasida
to‘g‘ri chizigli bog‘lanish mavjudligidan, teskari bog‘lanishda esa giper-
bola holdagi egri chizigli bog‘lanish mavjudligidan dalolat beradi. Agarda
omil belgi arifmetik progressiyaga monand ortgan holda natijaviy e gi
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ancha tezroq ko'paysa, ular orasidagi bogManish parabola yoki darajali
funksiya orqgali ifodalanadi.

5-misol. Tumandagi 7 ta fermer xo‘jaliklarning hisobot ma’lumotlari
asosida paxta hosildorligi (y) bilan Iga ekin maydonga solingan mineral
o‘g‘itlar migdori (x) o‘rtasidagi korrelyatsion bogManish uchun regres-
siyaning chizigli tenglamasini aniglash kerak. Hagigiy ma’lumotlarga
asoslanib normal chizigli tenglamalar tizimining koeffitsiyentlarini jadval
yordamida hisoblash qulaydir (jadval).

Normal chiziqli tenglamalar sistemasining
koeffitsiyentlarini hisoblash

Xo'ja- Solingan Paxta X2 y2 y-X Y, =12706+364NV  1-1=1-4,43 (ﬂ)2
liklar mineral hosildor- hosila hosila
o'g'itlar ligi, ishorasi ishorasi
(shartli slga, y
birlikda),
slga, x
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 3 25 9 625 75 23,65 - - 559,32
2 3 20 9 400 60 23,65 - - 559,32
3 4 28 16 ' 784 112 27,29 - - 744,44
4 4 30 16 900 120 27,29 - + 744,44
5 5 31 25 961 155 30,94 + + 957,28
6 6 35 36 1225 20 34,59 + + 1196,4
7 6 33 36 1089 198 34,59 + + 1196,4
Jami Zx=31 Ey= = £y2=  mZxy= A2
= - =5084 930

Bu ma'lumotlarni formulaga qo'yib, normal chizigli tenglamalar
tizimini ushbu ko'rinishda yozishimiz mumkin.
7a0+bl\al= 202

3la0+147a, =930
, , 202-147-930-31 864

bU" dan “e- 7-147-(3D- I T 1:@aJNe '’
= 9_?107'202__321_: 248_ 3,647 .

7-147 —31)2 68

Shunday qilib, korrelyatsion bogManish regressiyasining to‘g‘ri chi-
zigli tenglamasi quyidagi ko‘rinishni oladi:

yx= 12,706 + 3,647.X

Demak, g'0‘zaga berilgan har bir sentner o'g"it hosildorlikni gektari-
dan o'‘rtacha 3,65 sentnerga oshiradi. 0 ‘g"it berilmagan maydondan 12,7
s/ga hosil olinishi nazariy jihatdan kutiladi. Bu tenglamaga x ning har bir
giymatini go‘yib, mineral o‘g‘'itgagina bog‘lig bo‘lgan hosildorlikning
nazariy darajalarini aniglash mumkin (jadvalning, 6-ustunga garang).
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12.2. Masala, mashqlar va test savollari

12.1. Sanoat korxonalarida ishlab chigarilgan mahsulot hajmi va aso-
siy fandlar giymati quyic agi ma’ umotlar 3ilan tavsiflanadi.

Korxonalar ragami 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Asosiy fondlar, 12 16 25 38 43 55 60 80 91 100
mlrd.so'm X

Mahsulot hajmi, 28 40 38 65 80 101 95 125 183 245

mlrd.so'm Y

Jadvalda gayd gilingan ma’lumotlar asosida Fexner va Spirmen koef-
fitsiyentlarini hisoblang.
12.2. Quyidagi ma’lumotlar bo'yicha regressiyaning chiziqli tengla-
masini tuzing. Chizigli korrelyatsiya koeffitsiyentini hisoblang:
XY =100, X =10, Y =8, X 2=136, Y2=100, a0=48.
12.3. Quyidagi ma’'lumotlar bo'yicha regressiyaning chiziqgli tengla-
masini tuzing. Chizigli korrelyatsiya koeffitsiyentini hisoblang:
XY =120, X =10, Y =10, X 2= 149, Y2=125, 2x=0,6.
12.4. Quyidagi ma’lumotlar bo'yicha korrelyatsiya koeffitsiyentini
hisoblang va xulosalarni shakllantiring:
INX =70, £Y =50, XY =320,£ x 2=500, Y 2=500, n=10.
12.5. Viloyatlar bo'yicha 2022-yilda donli ekinlar maydoni, yalpi
hosili va 1 gektar ekin maydoniga solingan mineral o‘g‘it miqgdori to‘g'ri-

tr Viloyatlar Donli ekinlar  Donning yalpi 1 gektar ekin maydoniga

maydoni, ming hosili, mingt  solingan mineral o'g"it
ga miqdori, s (100% oziq
modda hisobiga)

1 Andijon 85,6 700,5 3,0

2 Buxoro 77,0 620,1 2,9

3 Jizzax 227,3 667,2 1,8

4  Qashgadaryo 223,8 789,6 2,0

5 Navoiy 42,1 252,1 2,2

6 Namangan 85,3 643,0 2,8

7 Samargand 178,7 827,8 2,0

8 Surxondaryo 109,7 723,0 2,7

9 Sirdaryo 105,9 522,2 2,1

10 Toshkent 145,1 603,0 1,7

11 Farg'ona 1119 868.,0 2,6

12 Xorazm 71,5 461,6 2,5
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Parallel ma’lumotlarni solishtirish metodidan foydalanib, omillar
0 ‘rtasidagi bogManish yo‘nalishini va xarakterini aniglang. Ko‘p omilli
regressiya tenglamasini tuzing, ko‘p o‘lchovli va xususiy korrelyatsiya
koeffitsiyentlarini hisoblang. Olingan natijalarni tahlil giling.

12.6. Valyuta birjasida 01.01.2024-yilda obligatsiyalarning o ‘rtacha
tortilgan bahosi va sotilgan hajmi to‘g ‘risida ma’lumotlar mavjud.

Seriyalar ragami 0 ‘rtacha tortilgan Sotilgan hajmi,
baho, ming so‘m x mlrd.so‘m v
A 844,2 795
B 844,6 2977
C 801,3 714
D 634,2 2428
E 761,7 763
F 751,3 747
G 748.,4 2107
H 730,3 751
| 734,1 755
J 713,4 3353

1. Chiziqli regressiya tenglamasini tuzing.

2. Parametrlar giymatini aniqlang, chizigli korrelyatsion nisbati
hisoblang.

3. Korrelyatsiya koeffitsiyenti va korrelyatsion nisbat giymatini
taqqoslang. Xulosalar giling.

12.7. Do‘konlarning yillik tovar aylanmasi va reklama xarajatlari
to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar berilgan;

Do‘konlar Tovar aylanmasi, Reklama xarajatlari,
mlrd. so‘m min. so‘m
1 3,6 25,8
2 5,0 39,0
3 58 41,4
4 6,9 44,4
5 74 60,6
6 8,5 88,5
! 9.4 92,2
8 9.9 86,4
9 10,3 80,1
10 10,8 798
Jami 776 6382

Jadval ma’lumotlariga asosan do‘konlarning tovar aylanmasi va
reklama xarajatlari o‘rtasidagi bog‘lanishni ikkinchi darajali parabola
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tenglamasida tasvirlang va uni baholang hamda korrelyatsion nisbat,
determinatsiya koeffitsiyenti va korrelyatsiya indeksini aniglang.

12.8. Figurali uchish bo‘yicha qgiz bola va o‘g“il bolajuftligi musoba-
galarida gatnashuvchilar bo‘ylarining uzunliklari bo‘yicha quyidagi
ma’lumotlar berilgan:

tir 0 ‘g ‘il bolalar bo‘yi, sm Qiz bolalar bo‘yi, sm
1 150 130
2 155 140
3 160 145
4 165 150
5 170 153
6 175 160
7 180 155
8 180 160
9 185 165
10 180 170

0 ‘g‘il va qiz bolalar bo‘ylari o‘rtasidagi bog‘liglik zichligini
G.B.Fexner koeffitsiyenti bo‘yicha aniglang.
12.9. Korxonada ishlab chigarilgan mahsulot va mahsulot birligining
tannarxi hagida quyidagi ma’lumotlar keltirilgan:
Ishlab chigarilgan mahsulot,
ming dona 35 40 55 60 65 75 80
Mahsulot birligining 31 30 29 27 25 24 22
tannarxi, ming so‘m

Aniglang:

1) ishlab chigarilgan mahsulot va uning tannarxi o ‘rtasidagi
bog‘lig‘lanish shaklini;

2) bog‘lanish zichligini;

3) determinatsiya koeffitsiyentini, korrelyatsiya indeksini.

12.10. Talabalarning jinsi va o‘qish darajasi bo‘yicha quyidagi
ma’lumotlar beril gan:

0 ‘g ‘il bolalar Qiz bolalar Jami
A’lochi 75 150 225
A’lochi emas 150 200 350
Jami 225 350 575

1) Kontingensiya va assosiatsiya koeffitsiyentlarini hisoblang.

12.11. Guruh talabalarining ikkita fandan o‘zlashtirish ko ‘rsatkichlari

quyidagicha bo‘lgan:
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Talabalar Falsafa fani, % Statistika fani, %
A 90 75
B 60 69
\Y 46 45
G 68 49
D 88 58
E 71 54
J 66 59
Z 78 70
| 87 67
K 52 43
L 56 41
N 67 53
M 76 66
(e} 87 72
p 94 86

Hisoblang:

1) Fexner koeffitsentini;
2) K. Spirmen koeffitsentini;
3) Kendalla koeffitsentini.

12.12. Fakultetda 1200 ta talaba tahsil oladi. Ularning darsga
gatnashishi va o‘zlashtirish darajasi bo‘yicha quyidagi ma’lumotlar
berilgan:

Darsga gatnash Yakuniy nazorat Jami talabalar
darajasi 55% dan yuqori 55%dan past

To‘liq 610 90 700

Toiigmas 220 280 500

Jami 830 370 1200

Kontingensiya va assotsiatsiya koeffitsiyentlarini hisoblang va hulosa
qgiling.

12.13. Quyida berilgan ma’lumotlar asosida Spirmen koeffitsiyentini

'lisoblang:

X 162 172 103 482 212 345 19% 311 506

u 206 285 207 586 810 407 318 193 624

12.14. Tushumlarning asosiy fondlar giymatiga bog‘liqligi hagidagi
quyidagi ma’lumotlarga asosan Spirmen koe =mfitsiyentini hiso jlang.
Asosiy fondlar, mlrd. so‘m(x) 10 12 10 12 12 15 17
Tushum, mird. so‘m(u) 2 4 2 3 7 3 9
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Test savollari

1. G.B.Fexner koeffitsiyenti formulasi qaysi ko‘rinishga ega?

a) F=M~H
M +H
. 6Zrf2
b =
)p =i n(n -1)
c) ad —be
ad + be

ad-be
“(a+b)(b +d)(a +c)-(c +d)

2. K.Spirmen yoki ranglar koeffitsiyenti formulasi qaysi
ko‘rinishga ega?
a) F =M-H.
b) p =i- n(n -1)
o . ad —be
ad + be
) ** = ad-be

~ yl@a+b)-(b +d)-{a +c)-(e +d)

3. Assotsiatsiya koeffitsiyenti formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

a) F=M~H
M +H
nn -1
C) Kawg Bd- bc
ad +be
d) KK ad-be

~ mia+b)-(b +d)(a +c)-(c +d)

4. Kontingensiya koeffitsiyenti formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

a) F=M~H
M +H
b) p =i- 62d2
n(n —1)
_ &d—be
” " ad +be
d) Kk= ad —be

" J(a+b)(b +d)(a+e)-(e +d)
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5. Konkordatsiya koeffitsiyenti formulasi qaysi ko‘rinishga ega?

a) w= 12'S
m2(«’-n)
b) p=\- 6zd
n(n -1)
ad —be
ad + be
4 Kk ad-be
) yl(a+b) (b +d) ®a +c) -(c + d)

6. Elastiklik koeffitsiyenti formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

a) W- 12-s
m2mn’ - n)’
b) P=i-JNEL;
nin -1)
c) Ka- ad~bc-
ad + be
d) =3, o=
y

7. Xususiy regressiya koeffitsiyenti formulasi qaysi ko‘rinishga
ega?

a) pj =a

b =\- 6Td
)P n(n2- 1

c) Ka-ad-bc,

ad + be

d)3=r .
d, Y

8. Ko‘p omilli regressiyaning chizigli tenglamasi umumiy
ko‘rinishi quyidagi formulalardan qaysi biri hisoblanadi?
a) y,; k=a0+all+aX2+...+amn;
b) P=
nin -1)

c) Ka=ad~hc
orf+6¢
ad-be

D= Ji(a +b) o +d) wa +c) e +d)
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9. Ko‘p sonli korrelyatsiya koeffitsiyenti quyidagi formulalardan
gaysi biri hisoblanadi?

) P=1-nn 1)
b) Y\r k=ao+alxl+arxr +...+anx,,;

c) K ad-bc
= J(a+b)-(b+d)-(a +c)-(c+d)

J)

10. Korrelyatsiya indeksi quyidagi formulalardan gaysi biri?
)=y,
b) A2 k~ao+alxl+ax2+...+a,,xn;

c) Kk=- ad~hc
yi(a+b) a(b +d) ®a +c) (¢ +d)

Ly 1, +2r,r

Xy z

d) RyM:

r

.
Xy ‘zy xz

i-V

11. Spirmenning ranglar korrelyatsiya koeffitsiyentini belgilar
o‘rtasidagi bog‘lanish zichligini baholash uchun goMlash mumkin:

a) miqdoriy belgilarda;

b) giymatlari tartibga keltirilgan sifat belgilarda;

¢) har ganday sifat belgilarda;

d) migdoriy va sifatiy belgilarda.

12. Sosial hodisalar bog‘ligligini baholash qgaysi asosga ko‘ra
amalga oshiriladi:

a) assosiatsiya koeffitsiyenti;

b) kontengensiya koeffitsiyenti;

c) elastiklik koeffitsiyenti;

d) determinatsiya koeffitsiyenti.

13. Regressiya tenglamasining ahamiyatliligini baholash gaysi
asosga ko‘ra amalga oshiriladi:

a) determinatsiya koeffitsiyenti;

b) o‘rtacha kvadratik xato;

c) elastiklik koeffitsiyenti;

d) assotsiatsiya koeffitsiyenti.
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12.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

1. Amaliy dars. Amaliy darsda igtisodiy va alohida ijtimoiy hodisa-
larning o ‘zaro bog‘ligligini tahlil gilish uslubiyotini o‘rganib, fagat undan
keyin masalalarni yechish metodlarini tanlash magsadga muvofiq. Barcha
hisoblangan tenglama parametrlari va koeffitsiyentlarining iqtisodiy
mohiyatini tushunishga alohida ahamiyat garatish zarur.

2. Talabalarning auditoriyadan tashgari mustaqil ishlari uchun
topshiriqglar. Talabalar mavzuga oid adabiyotlardan foydalangan holda
regressiya tenglamasini tuzishni, juft, xususiy, ko'p omilli korrelyatsiya
koeffitsiyentlarini hisoblashni, omillarni to‘g‘ri tanlashni, ularning
ahamiyatliligini bilishi va o°‘rganishi zarur. Xususiy determinatsiya koef-
fitsiyentlarini va elastiklik koeffitsiyentini hisoblashni, ularning igtisodiy
mazmunini mukammal bilishlari magsadga muvofiq.

3. Auditoriya nazorat ishi. Auditoriyada yechilishi lozim bo Igan
masalalar hajmi jihatdan ko‘p vaqt va mehnat talab gilmashgi uchun
kichikroq hajmdagi masalalarni tanlash va ular asosida mavzuga oid ko r-
satkichlami hisoblash darkor hamda ularning igtisodiy mohiyatini talaba-
lar bilib olishlari zarur.
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X111 BOB. SOTSIAL-IQTISODIY HODISALARNING
DINAMIKASINI STATISTIK 0 ‘RGANISH

13.1. Qisgacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarm
yechish

Talaba dinamika qatorlari bo‘yicha olgan nazariy bilimlarini ama-
liyotda go‘llashi, ular bo‘yicha statistik ko‘rsatkichlarm hisoblashi, tahlil
gilishi va ulardan tegishli xulosalar chigarishi uchun quyidagilarni bilishi
lozim:

e« dinamika qatorlarining mohiyati va turlarini;

e bazisli va zanjirsimon ko ‘rsatkichlarni hisoblashni,
dinamika qatorlarini tahlil gilish ko ‘rsatkichlarini hisoblashni,
dinamika gatori ko ‘rsatkichlarining o ‘rtacha darajasim hisoblashni;

dinamika qatorlarida umumiy trendni aniglash usullarini;

e mavsumiylik indeksini hisoblashni,

e olingan natijalar bo‘yicha umumiy xulosa berishm.

Dinamika gatorlari berilish usuliga garab 2 turga bo linadi.

1. Momentli (paytli) dinamika gatorlari. Ularning darajalarmi qo shish
natiiasi iqtisodiy mazmunga ega emas.

2. Intervalli (davriy) dinamika qgatorlari. Ularning hadlarmi qo shish
mumkin va olingan natija real ma’noga ega bo ‘ladi.

0 ‘rganilayotgan hodisa va jarayonlarning dinamikasim nnqgdony
tomondan baholashda quyidagi statistik ko ‘rsatkichlar qo‘llaniladi.

1 Mutlag qo‘shimcha o‘zgarish (ar) deb, dinamika gatorlari Ikki
darajalarining farqiga aytiladi va u quyidagicha aniglanadi.

bazis usulda: gy b=Y,~ Y, =

zanjirsimon usulda: AY,=YryY -

Bu yerda: y ~ baza deb 4abul A'inéan taqqoslanadigan had (daraja);

y —taqgqoslanuvchi had (daraja);
Y - taqgoslanuvchi haddan oldin keluvchi tagqoslanadigan had

A ar 2a0‘zgarish sur’ati (R) deb gatorning ikki darajasi nisbatiga aytiladi
va u quyidagi formulalar asosida hisoblanadi:

. Y .
bazis usulda Rb="xioo ;
|

S y
zanjirsimon usulda Rz =—"xio00;
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Zanjirli o‘zgarish sur’atlari (Rzv Rn, Rzy. K )ning ko ‘paytmasi bazisli
0 ‘zgarish sur’atining oxirgi darajasi (Rb, )ga teng.

3. Qo‘shimcha o‘zgarish sur’ati (ar) deb, hodisalar mutlag
qo‘shimcha o‘zgarishini dinamika qatorlarining boshlang‘ich xadi
nisbatiga aytiladi va u quyidagi formulalar asosida hisoblanadi:

bazis usulda, = "Ybe’Qq \ N\ -1007?

o]

zanjirsimon usulda, g~ ?="Wr.xto0 yokt A/?z="z-i00 *
Yt

4. Bir foiz qo‘shimcha o‘zgarishning mutlag mohiyati deb,
zanjirsimon mutlaq o‘zgarishning go‘shimcha o‘zgarish sur’ati nisbatiga
aytiladi va quyidagi formula bilan hisoblanadi.

Ad =AY "=— YrYj-i— =o,0i.]f
AR. (YrY~y1D0
™

5. llgarilash koeffitsiyenti O .J - bir xil davr uchun hisoblangan
ikkita dinamika qatorlaridagi bazisli o‘zgarish sur’atlarining nisbatidir.
K«' =K":K"

1-misol. Qashqgadaryo viloyatida yetishtirilgan bug‘doy yalpi hosili
quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi (ming tonna):

Yillar 2018 2019 2020 2021 2022
Etishtirilgan 771,7 899,2 839,2 7245 7441
bug‘doy, ming
tonna

Dinamika qgatorlarining analitik ko‘rsatkichlarini aniglang:
Yechish:

la. Mutlag qo‘shimcha o‘zgarish bazis usulda:
AYb=Y1—0=899,2- 771,7=117,5 ming tonna,;

AYb=Y2-Y,, =839,2- 771,7=675 ming tonna,;

AY. =V -y (I=7245- 771,7=-47,2 ming tonna;
AYb=r4-Y0=744,1-771,7=-27,6 ming tonna.

Ib. Mutlaq go‘shimcha o‘zgarish zanjirsimon usulda:
Avz =Y{-Y 0=899,2-771,7=1275 ming tonna;

AK =Y1- Y,=839,2- 899,2=-60 ming tonna;

AY, = B-F2=724,5-839,2 =-114,7 ming tonna;

AY: =Y4-Y 3=744,1-7245=196 ming tonna.

2a. 0 ‘zgarish surati bazis usulda:
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r 11.100=~7"100 =116,5%;

Y,, 7717
a =il.ioo =~"--loo =108,8%;
6 YO 7717

p =21.io0=" 2 ¢ loo =93,9% ;
ro 7717

0 =21.100 =2H 2 <100 = 102,7%
' 7245

Y,
2b. 0 ‘zgarish sura’ti zanjirsimon usulda:

R 1I.loo = .loo = 116,5%;
z X 7717

_Z1.100 = .100 = 93,3%;
z Y, 899,2

H .100 = 21512100 = 86,3% ;
z Yl 839,2

4 21.100=2E 2 w00 = 102,7%.
z K 7245

3a. Qo‘shimcha o‘zgarish surati bazis usulda:
W, =K*,~100=116,5-100 = 16,5%;
AR,=K*z-100 = 108,8-100 = 8,8%;
ARb =K BZ- 100=93,9- 100 = -6,1% ;
=K _100=102,7-100 = 2,7%
3b. Qo‘shimcha o‘zgarish sura’ti zanjirsimon usulda:
ARz =K’z-100 = 116,5-100 = 16,5% ;
ARz =K‘z-100 =93,3-100 = -6,7%;
ARz =K*z-100 =86,3-100 = 13,7% ;
ARZ=K*z-100 =102,7-100 = 2,7%.
4. 1% go‘shimcha o‘zgarishni mutlaq qiymati:
2019 iunga 00,1x 771,7 =7,717 ming tonna;
2020 ivnpa 00,1x899,2=8,992 ming tonna;
2021 iivnaa 00,1x839,2=8,392 ming tonna;
2022 iiunga 00,1x724,5=7,245 ming tonna.
Hisoblangan ko ‘rsatkichlarni jadvalda joylashtiramiz.
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Qashqgadaryo viloyatida yetishtirilgan bug*‘doy yalpi hosili

dinamikasi
Bug'doy  Mutlag qo‘shimcha O'zgarish Qo‘shimcha o‘sish  «=0,0MMm
Yillar yalpi 0 ‘zgarish, ming sur’ati,% sur’ati,% ming
hosili, tonna tonna
ming bazis zanjir- bazis zanjir bazis zanjir
tonna usulda simon usulda simon usulda simon
usulda usulda usulda
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2018 771,7 - - 100,0 - - - -
2019 899,2 127,5 127,5 116,5 116,5 16,5 16,5 7.717
2020 839,2 67,5 -60 108,7 93,3 8,7 -6,7 8,992
2021 7245 -47,2 -114.7 93,9 86,3 -6,1 -13,7 8,392
2022 744,1 -27,6 19,6 96,4 102,7 -3,6 2,7 7,245

Hodisa va jarayonlaming dinamikasiga umumlashtirib baho berish
uchun qatorning o‘rtacha ko ‘rsatkichlari hisoblanadi. Intervalli (davriy)
dinamika gatorlarida u quyidagi formula yordamida aniqlanadi:

LY Y2 4Y
) n n

Misolimizda yetishtirilgan bug‘doyning o‘rtacha vyillik yalpi hosili
teng.

- 771,7+899,2+839,2+ 7245+ 7441 _ 39787 _7M57m jng t

0 ‘rtacha mutlag go‘shimcha o‘zgarish quyidagi formula yordamida
aniglanadi:

Ayz= ZI_I’\ misolimizda
Bug‘doy vyalpi hosilining o‘rtacha vyillik mutlag qgo‘shimcha
0 ‘zgarishi teng:

=127%~60~114,7+196=zH A =-B? ming tonna yoki
4 4

to =" - yo=TM4L-77I'7=rjM =69 ming tonna. Demak, bug‘doy yalpi hosili
m-1 5-1 4

2018-2022 yillar mobaynida yiliga o‘rtacha 6,9 ming tonnadan kamayib
borgan.

0 ‘rtacha o‘zgarish sur’ati o‘rtacha geometrik formula yordamida
aniglanad Rz =i]Rzi-R2,-R2-Rb =MUB5-0933-0,863-1,027 = 4 =0991 yoki

I

Rz = =Vo964 =0,991 yoki 99,1 %

Bug‘doy hosildorligi 2018-2022 yillar mobaynida o ‘rtacha 0,9 foiz-
dan kamayib borgan.
Moment (payt)li dinamika qatorlarining xadlari orasidagi sanalar
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teng boMsa, o‘rtacha daraja o‘rtacha xronologik formula asosida
aniglanadi.

\ysys~+\y.
n—

2-misol. 0 ‘zbekiston Respublikasida doimiy aholi soni to‘g‘risida
quyidagi ma’lumotlar keltirilgan, ming kishi (yil boshiga):
Aholining o ‘rtacha yillik soni teng:
Yillar
Ko'rsatkichlar 2022- 2023- 2024-
2018-y  2019-y 2020y  2021-y y y y

Aholi soni,
ming kishi (yil  32656,7 332555 339052 34558,9 352713 360249 367998

boshiga)

-y +y + + Iy" +33255,5+ 33905,2+ 34558,9+ 35271,3 + 36024,9 + —
Yy 20 2 2 2=

n-1 7-1
= 34624,01 ming kishi
Agarda moment (payt)li dinamika qatorlarida xadlar orasidagi sana-
lar teng bo‘lmasa, u holda o‘rtacha tortilgan arifmetik formula asosida
aniglanadi.
y TtY
it.
3-misol. 2024-yil yanvar oyida korxonaning ro‘yxatdagi ishchilar
soni bo‘yicha quyidagi o ‘zgarishlar sodir bo‘lgan, kishi:

01.01. da ro‘yxatidagilar SONi.....ccccocevvvevieiviiieseveisens 842
05.01. da ishdan bo‘shaganlar SONi....cccceviniiirnennnn 4
12.01. da ishga gabul gilinganlar SONi......ccccocceennnrcnnn. 5
26.01. da ishga gabul gilinganlar SONi.......cccceevivvrrnnnne. 6

Yanvar oyi uchun o°‘rtacha ro'yxatidagi ishlovchilar sonini quyida-
gicha aniglaymiz:
- 4m842 + Tm838 +14m 843 + 6m849 3368 + 5866 + 11802 + 5094 26130

a a a

Dinamika gatorlaridagi mavjud tendensiyalarni aniglashda quyidagi
usullardan foydalaniladi:

1) davrlar oralig‘ini kengaytirish;

2) sirg‘anchiq o‘rtachalarni hisoblash;

3) qatorlarni analitik tekislash.

4-misol. 0 ‘zbekiston iqgtisodiyotida band bo‘lganlarning o‘rtacha
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yillik soni hagida ma’lumotlar keltirilgan:
Yillar 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Igtisodiyotda
band bo‘lganlar 128184 13058,3 132984 135203 132731 135411 132364 13538,9 13706,2
soni, ming kishi

1) davrlar oralig'ini (3 yillik) kengaytiring;

2) sirg‘anchigli o‘rtachalarni hisoblang;

3) analitik tekislang.

Y echish:

Davrlar oralig‘ini kengaytirish va sirg‘anchiqli o‘rtachalarning
lisobini quyidagi jadvalda keltiramiz:

Yillar Igtisodiyotda Uch a’zoli o ‘rtacha Sirg anchiq o'rtacha Uch a’zoli
band bo'lganlar sirg‘anchiq yillik, darajalarini hisoblash sirg'an-chigli
soni, ming kishi summasi, ming o0 ‘rtacha,

kishi kishi ming kishi

2014 12818,4 - -

2015 13058,3 - 13058,4 (12818,4+13058,3+13298,4):3 13058,4

2016 13298,4 39175,1 (13058,3+13298,4+13520,3):3 13292,3

2017 13520,3 39877,0 (13298,4+13520,3+13273,1):3 13363,9

2018 13273,1 40091,8 134448 (13520,3+13273,1+13541,1):3 13444.8

2019 13541,1 40334,5 (13273,1+13541,1+13236,4):3 13350,2

2020 13236,4 40050,6 (13541,1+13236,4+13538,9):3 13438,8

2021 13538,9 40316,4 13493,8 (13236,4+13538,9+13706,2):3 13493,8

2022 13706,2 40481,5 - -

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki o‘rtacha uch vyillik va
sirg‘anchiq o‘rtachalar bo‘yicha hisoblangan gator miqyosida iqtisodi-
yotda band aholi soni o°‘sib borish yo‘nalishiga ega bo‘lgan.

3. Dinamik gatorlarida mavjud tendensiyani aniglashning eng muhim

usullaridan biri-analitik tekislashdir. Bunday sharoitda dinamika qatori
quyidagi tenglama bilan tekislanadi:
Y, =aQtax,
bu yerda: t-vaqt birligi; K,-nazariy daraja; a, tenglama
parametrlari.
a0 va a parametrlarni aniglash uchun quyidagi tenglamalar siste-
masini yechish kerak:
| a,'!+a,X/ =Xy
lo'Zt+al'Lf ="Z¥t
Agar £/ =obo‘lsa, u xolda tenglama quyidagi ko‘rinishga ega
bo‘ladi.
an=Z"
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5-misol. O‘zbekistonda iste’mol tovarlarini ishlab chigarish
dinamikasi va hisoblangan ko‘rsatkichlar

Yillar Iste’mol tovarlari, t t2 Yt Y, - 13332,3444 + 81,4967 t
mird so‘m (U)
2014 12818.4 4 16 -51273,6 {", =13332,3444 + 81,4967 -("0 =13006,4
2015 13058:3 -3 9 -39174,9 Y, =13332,3444 + 81,4967 (-3) = 13087,9
2016 13298,4 " 4 -26596,8 Y, =13332,3444 + 81,4967 (-2) =13169,4
2017 13520.3 " i -13520,3 Y, =13332,3444 + 81,4967 (-1) =13250,8
2018 13273:1 0 0 0 Y, =13332,3444 + 81,4967 -0=13332,3
2019 135411 s X 13541,1 Y =13332,3444 + 81,4967 +1= 134138
2020 13236,4 ) 4 26472,8 Y, ~ 13332,3444 + 81,4967 -2 = 13495,3
2021 13538,9 3 9 40616,7 =13332,3444 + 81,4967 -3=13576,8
2022 13706,2 4 16 54824,8 >N =13332,3444 + 81,4967 -4 = 13658,3
s 119991,1 0 60 4889,8 119991,1

Yt =aO+a/tenglamadagi a,, va g, parametrlarni aniglaymiz.

VL9911 s A AYIt_48898

=81,497.

Endi olingan giymatlarni o‘z o‘rniga qo‘ysak u xolda tenglama
quyidagi ko‘rinishga keladi:

Y , = 13332,3444 + 81,4967 ot

Dinamika qatorlaridagi tendensiyalami o°‘rganishda statistikada
mavsumiylik indeksi hisoblanadi.

Mavsumiylik bu ayrim fasl va oylarda ko p yillik gatorlarda mun-
tazam ravishda kuzatiladigan bargaror tebranishlardir.

Mavsumiylik nima uchun o‘rganishimiz kerak? Mavsumiylikni o°‘rga-
nish juda katta ahamiyatga ega bo‘lib, birinchidan, tadbirkorlar biznes-
rejasini tuzayotganida shu korxonasida ishlab chigarilayotgan mahsulot-
larga talabning eng yuqori darajasi qaysi oylarga to‘g ‘ri kelishini bilib oladi;
ikkinchidan, tadbirkorlar sifati tez buziladigan gishloq xojaligi mahsulot-
larini xarid gilish, ulami uzog muddat saglashga tayyorgarlik ko ‘radilar;
uchinchidan, makroiqtisodiy darajada biznes rejalar tuzilayotganda
(aynigsa, investitsiyalar ajratish masalalari bo‘yicha) tarmoq va sohalami
rivojlantirish istigbollariga e’tibor beriladi; to‘rtinchidan, eng asosiysi,
yetishtirilgan mahsulotlami (ya’ni, sifati tez buziladigan gishloq xo jaligi
mahsulotlarini ko‘proq nazarda tutilayapti) iste’molchilarga yetkazib berish
jarayonida tabiiy va notabiiy yo‘qotishlar kamaytiriladi.

Mavsumiylik indeksini hisoblashda indeks dinamika gatorining
boshlang‘ich (empirik) ma’lumotlari asosida hisoblangan hadlarni (Y,)
nazariy hadga (F) nisbati bilan aniglashimiz mumkin:
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Mavsumiylik indeksini hisoblash
Mavsumiylik

bunda: JM- mavsumiylik indeksi; Y;- oylik boshlang‘ich ma’lumot; Oylar Olti y'!“k Ofti yillik o‘tjtacha indeksi,%
Y - o‘rtacha oylik daraja, ya’ni, u quyidagi formula yordamida (ZYi ¥, =2y.mn) dm = Y,2Y)
Yanvar 13795,5 2299,3 58,4
aniglanadi: Y :b_’_ Fevral 17618,3 2936,4 74,6
n Mart 23285,9 3881,0 98,6
Statistikada, odatda, eng kamida uch yillik ma’lumotlar asosida Aprel 24783,9 4130,7 105,0
mavsumiylik indeksi hisoblanadi. May 24310,2 4051,7 103,0
: . . . . L . o . . lyun 26526,4 44211 112,3
6-misol. o zbeklst_on I_?espubllkf'mda klchlk tadbl_rk_orllknl moliyaviy Iyul 242118 40353 1025
go‘llab-quvvatlashga ajratilgan kreditlar bo‘yicha keltirilgan ma’lumotlar Avgust 27890.3 4648 4 1181
asosida har bir oy uchun o ‘rtacha darajani hisoblaymiz (Yi): Sentyabr 26204,4 4367,4 111,0
0 ‘zbekiston Respublikasida kichik tadbirkorlikni moliyaviy Oktyabr 247627 41271 104,9
go4lab-quvvatlash uchun ajratilgan kreditlar, mlrd.so‘m Noyabr 23053,8 3842,3 97,6
Oylar Yillar Dekabr 26912,5 4485,4 114,0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 Jami 283355,6 39355 100,0
Yanvar 1182,5 1643,3 2385,2 2375,5 2727,0 3482,0
Fevral 1773,8 2482.0 2615,2 2786,5 3560,7 4400,1 Yuqoridagi malumotlar asosida hisoblab chigamiz:
Mart 1683,5 2182,7 4228,3 3548,3 5876,8 5766,3
Aprel 1966,7 3483,8 4565,1 3153,0 6110,3 5505,0 1 F= = 2833556 =3935 5 mlrd.so‘m
May 1467,6 32304 51477 29447 52656  6254,2 e 72
Iyun 2107’0 3301,6 5456,0 4602‘8 3864,2 7194‘8 2. r-/\r-_2299_3+2936.4+3881.O+4130.7+4051,7+4421.1524035.3+4648,4+4367,4+4127,1+3842,3+4485‘4 4726,9 5
Iyul 1598,9 3032,2 5844,5 3298,8 5771,8 4665,5 mlrd.so‘m.
Avgust 16995 ~ 30038 63408  3531,3 48342 84807 0 ‘rtacha mavsumiylik indeksi. Har bir yil uchun alohida mavsu-
Sentyabr 1865,3 2944,3 4618,0 50168 57657 5994,3 miylik indekslari quyidagicha amalga oshiriladi va hisoblanadi. Masalan,
Oktyabr 125;; 2;?:12 22‘1522 22221 Zgg’;f 22;;2 2022-yil uchun: yanvar oyi Jm=(3482,0:5814,2)*100=88,5%; fevral
';XZE: 12180 14354 51510 60978 63339 66755 Jm=(4400,1.5814,2)*100=1118 % vahk. S
Jami 105647 306488 55430 483897 59552,1 69770,3 @] z‘beklston Respubllkamda_klc_hlk tadblrl_<orllk_n| m?llyaV|y
0 ‘rtacha 16304 25541 46192 40325  4962,7  5814,2 qo‘llab-quvvatlash UChUI_“kf'%Jr:tl'('g_af_‘ :](_rei'lﬂa;n'ng o‘rtacha
mavsumiylik indeksini hisoblas
Yanvar uchun f_w R 5HERIEHBBSITTHAL0 135S ’ Yillar bo‘vicha mavsumiylik indekslari, % 0 ‘rtaC_ha_
! : : Oylar 2017 2018 2019 2020 2021 2022 avsumivlik
mlrd.so‘m. indeksi, %
i Yanvar 30,0 41,8 60,6 60,4 69,3 88,5 58,4
Fevral uchun n 173&24&&1&52%%5%@7%1 '76('55] mird. Fevral 45,1 63,1 66,5 70,8 9055 1118 74,6
so‘m va h.k. Mart 42,8 55,5 107,4 90,2 149,3 146,5 98,6
Yugqoridagi hisoblardan kelib chiqib, barcha oylar uchun birgalikda Aprel 50,0 88,5 116,0 80,1 155,3 139,9 105,0
o ‘rtacha oylik darajani quyidagi formulalar orgali hisoblaymiz: May 37,3 82,1 130,8 748 133,8  158,9 103,0
b £om lyun 53,5 83,9 1386 1170 98,2 182,8 112,3

lyul 40,6 77,0 148,5 83,8 146,7 118,6 102,5
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Avgust 43,2 76,3 1611 89,7 122,8 2155 1181
Sentyabr 474 748 1173 1275 1465 1523 111,0
Oktyabr 337 542 1159 1461 1286 1506 104,9
Noyabr 425 451 1148 1343 1113 1378 97,6
Dekabr 31,0 365 1309 1549 1609 1696 114,0

2017-2022-yillarning har bir oyi uchun alohida o‘rtacha mavsumiylik
indekslari:
30,0+ 41,8+ 60,6 + 60,4 + 69,3+ 88,5 _ 350,5

AHBapb = 58,4%
451+ 63,1+66,5+70,8+90,5+111,8 _ 447,7
despanb =—~—— —=/4,0/0
6 6
42,8 +555+107,4 +90,2 +149,3 +146,5 = 591,7 o
MapT % xlc.
140
120
100
80
60
40
20
0
oA a AT oK gk

O‘zbekiston Respublikasida kichik tadbirkorlikni moliyaviy
go‘llab-quwatlash uchun ajratilgan kreditlarning 2017-2022-yillar
bo‘yicha o‘rtacha mavsumiylik indeksi, %da

0 ‘rganilayotgan davrda har yili moliyaviy gqo‘llab-quvvatlash uchun
ajratilgan kreditlar yanvar oyida boshga oylarga nisbatan pastligini,
avgust oyida esa yuqoriligini ko ‘rishimiz mumkin.

Dinamika qatorlarini tagqoslama ko‘rinishga keltirish.

Bunday wusul dinamika qatori (saflari) darajalarini ulashtirish
(tutashtirish) metodi yordamiga amalga oshiriladi. Ulashtirish deganda
turli metodologiya yoki turli hududiy chegaralar bo‘yicha hisoblangan
ikki yoki bir gancha dinamika qgatorlarini birlashtirish tushuniladi.

7-misol. Mahsulot ishlab chigarish hajmi dinamikasini taggoslama
holga keltirishni quyidagi misolda ko ‘ramiz.
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Mahsulot hajmi dinamikasi
............ Villar
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Ko‘rsatkichlar
Mabhsulot hajmi, mird.
so‘m:
a) eski metodika bo‘yicha |, j g1 197 200 212
b) yangi metodika . ; . 228 236 245 262 281
bo‘yicha
Mabhsulotning taggoslama
hajmi, mird. so‘m
O'sish sur’ati, % 100,0 103,3 1048 108,6 1124 116,7 124,8 133,8

210 217 220 228 236 245 262 281

Misolimizda 2018-yildagi eski va yangi metodika bo‘yicha hisob-
langan mahsulot hajmining nisbatini aniqlaymiz 228:212 = 1,1 marta.
Natijada eski metodika bo‘yidia aniglangan mahsulot hajmi teng boiadi:
2015-y = 191*1,1 = 210; 2016-y = 197*1,1 = 217; 2017-y = 200*1,1 =
220 mlrd. so‘m.

Dinamika qatorlarining hadlari gator orasida yetmasa uni aniglash
interpolyatsiya, kelgusi hadlarni aniglash ekstrapolyatsiya deyiladi.

8-misol. Qorako‘l qo‘ylarning bosh soni 2021-yilda noma’lum
bo‘lib, uni interpolyatsiya usulida aniglash mumkin.

Yillar 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Qo‘ylar soni, bosh (yil 7820 9120 10950 14850 18160
boshiga)

Agarda mutlag o‘zgarishda hisoblasak, natija quyidagicha. 2022 va
2020-yillar uchun mutlaq o‘zgarish (14850-10950)=3900 ta gqo‘yga teng.
Endi 3900:2=1950. Bu olingan natijani 2020-yildagi go‘ylar somga
go‘shamiz 10950+1950=12900. Demak, 2021-yilda qo‘ylar soni 12900
boshni tashkil gilgan ekan yoki (10950+1485072=12900 bosh. 0 ‘rtacha
0‘zgarish sur’ati asosida hisoblasak, 5/18160 :7820 =5/2,322 =1183 u holda
10950*1,183=12953 boshni tashkil etadi.

Dinamika qatorlari hadlarini ekstrapolyatsiya gilish ham bir gancha
usullarda amalga oshiriladi.

1 Agarda dinamika gatorlarini tahlil gilishda mutlag o zgarish dara-
jalarining doimiyligi ko'rinib golsa, paygalsa, u paytda o rtacha mutlag
o0‘zgarish darajasi hisoblanilib, olingan natija dinamika gatoilarining
oxirgi hadiga qo‘shilib bajarilaveradi. Masalan, agar tarmoqgda mahsulot
hajmi taggoslama bahoda 2017-yilda 800 mlrd. so mni, 2022 yilda 1080
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mird. so‘mni tashkil etgan bo‘lsa, 2017-2022-yillarda mahsulot hajmining
o ‘rtacha yillik mutlag qo‘shimcha o°‘zgarishi

ﬂz:}@f_.ﬁ@ — =56 mlrd. so‘m.
6-1 5
U holda mahsulot ishlab chigarish hajmining prognozlashtirish

natijalari:
2023-yilda Yx=1080+1*56 = 1136 mlrd. so‘m.
2024-yilda Y2=1080+2*56 = 1192 mlrd. so‘m.
2025-yilda Y3= 1080 + 3*56 = 1248 mlird. so‘mni tashkil etadi.

2. Agarda o‘rganilayotgan davr uchun hisoblangan o°‘zgarish sur’at-

lari ma’lum darajada (ozmi-ko‘pmi) doimiy bo‘lsa, ekstrapolyatsiyani
o‘rtacha o‘zgarish sur’ati orqali amalga oshirish mumkin. Buning uchun
o ‘rtacha o‘zgarish sur’ati hisoblanilib, olingan natija dinamika gatorining
oxirgi hadiga ko ‘paytiriladi.

Yillar 2018 2019 2020 2021 2022 2022

Ko‘rsatkichlar

Aholi soni, min. kishi (yil
boshiga)

0 ‘zgarish sur’ati (zanjir-
simon), koeffitsiyentda

32,7 33,0 33,9 34,6 35,3 36,0

.1,0183 11,0273 11,0207 1,0202 1,0198

Yuqoridagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, gator hadlari ozmi-

ko‘pmi turg‘un. Demak, o ‘rtacha yillik o ‘zgarish sur’atini aniqlasa bo‘ladi.
rz= a7 =s/171009 = 1,019

Kelgusida shu o‘zgarish sur’ati saglanib goladi deb ishonch bildirib,
respublika aholisi sonini prognozlashtirish mumkin.

01.01.2024-yil uchun aholi soni 36,0*1,019 = 36,7 mln. kishiga,

01.01.2025-yil uchun aholi soni 36,7*1,019 = 37,4 min. kishiga teng
bo‘ladi va h.k.

13.2. Masala, mashglar va test savollari

13.1. Respublika aholisi va Qashqgadaryo viloyatida yetishtirilgan
3ugadoy yalpi hosili hagida quyidagi ma’lumotlar mavjud:
Ko‘rsatkichlar Yillar
2018 2019 2020 2021 2022

Aholi soni (yil oxiriga,
ming kishi). 33255,5 33905,2 34558,9 35271,3 36024,9

180

Etishtirilgan bug'doy 7717 899,2 839,2 7245 744,1
miqdori (ming tonna).

Yuqorida keltirilgan ma’lumotlar dinamika gatorlarining ganday
turiga mansub ekanligini aniglang.
13.2. Samargand viloyati bo‘yicha aholi soni va avtomobil trans-
porting yoMovchi aylanmasi to ‘g ‘risida quyidagi ma’lumotlar berilgan:
Ko‘rsatkichlar Yillar
2018 2019 2020 2021 2022 2023

Aholi soni (yil

boshiga), ming kishi 3720,1  3798,9 3877,4 3947,7 40313 411872
Avtomobil

transportining

yo‘lovchi aylanmasi,
min. yo‘lovchi-km 14514,1 14862,4 13251,7 13974,6 14014,7 14839,7

Jadvalda keltirilgan ko‘rsatkichlarning qaysi biri paytli va davriy
dinamika gatori ekanligini aniglang.

13.3. 2024-yilning yanvar va fevral oylari uchun korxonaning
ikkinchi sexida ro‘yxatdagi ishchilar soni to‘g‘risida quyidagi ma’lu-
motlar berilgan.

1/1 2024-yil holatiga ro‘yhatdagi ishchilar soni........c.cccceevvenann. 126
5/1 ishdan boshaganlar.........cccooiiiiiniie e 3
12/1 ishdan bo‘shaganlar.......ccccoeviiiiisiiciec e 4
26/1 ishdan bo shaganlar.........cninne e 5
9/11 ishga gabul gilinganlar.......c.cccoceoiiiiiiiiiice e 8
16/11 ishdan bo‘shatilganlar........ccccooniiiininci s 3
25/11 ishga gabul qilinganlar........iisiscccee e 6
Aniglang:

1) sexdagi ishchilarning o‘rtacha sonini: a) yanvar oyi uchun; b)
fevral oyi uchun.

2) fevral oyidagi ishchilar sonining yanvar oyidagi ishchilar soniga
nisbatan mutlag va nisbiy o ‘zgarishini.

13.4. Chakana savdo korxonasida tovar zaxiralari to‘g‘risida

Davr 1.07 1.08 1.09 1.10 111 1.12 1.01

kelgusi

Y1

Tovar qoldig*i, 1174 1143 1451 204,9 329,0 456,7 609,2
min so‘m
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Savdo tarmoglaridagi o‘rtacha tovar qoldig‘ini Ill, IV chorak va
ikkinchi yarim yillik uchun hisoblang.
13.5. Samargand viloyatida sabzavotlarning yalpi hosili 2014-2022-

Yillar 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Sabzavot 1457,7 15844 1767,9 17865 1439,9 15848 16363 1643,0 1533,7

Aniglang:

1) dinamika gatorlarini tahlil gilish ko‘rsatkichlarini

2) gatorning o‘rtacha darajasini;

3) dinamika gatori oraliglarini yiriklashtiring (3 yillik bo‘yicha) va
sirg'anchiq o ‘rtachalarni hisoblang;

4) hisoblangan ma’lumotlarni jadval shaklida ifodalang.

13.6. 0 ‘zbekistondagi fermer va dehgon (shaxsiy yordamchi)
xofjaliklarida bug‘doy ekilgan maydon to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar

Bug'doy ekin Yillar 2022 yil
maydoni, 2015 2016 2017 '2018 2019 2020 2021 2022 2915
ming ga _yllga
nisbatan,
%
Fermer 1252,4 12553 12252 12134 11431 11115 10410 9998 79,8
xo'ialiklarida
Dehgon 172,7 169,6 160,6 135,1 117,5 110,3 102,7 1002 58,0
(shaxsiy
yordamchi)

xo'jaliklarida

Har bir xojalik yurituvchi sub’ektlar bo‘yicha bazis va zanjirsimon
usullarda aniglang:

1) mutlag go‘shimcha o‘zgarishni; 2) o‘zgarish sur’atini; 3) go‘shim-
cha o‘zgarish sur’atini; 4) 1% qo‘shimcha o‘zgarishning mutlag qiy-
matini; 5) bug‘doy ekin maydonining o‘rtacha yillik migdorini; 6) bug*-
doy ekin maydonining o‘rtacha yillik mutlag go*shimcha o ‘zgarishini; 7)
bug‘doy ekin maydonining o‘rtacha yillik o‘zgarish va qo‘shimcha
o‘zgarish sur’atlarini; 8) ilgarilash koeffitsiyentini. Hisoblash natijalarini
jadvalda aks ettiring va tegishli xulosalar giling.

13.7. 0 ‘zbekistondagi fermer xo‘jaliklarida va qishloq xojaligi fao-
liyatini amalga oshiruvchi tashkilotlarda paxta ekilgan maydon to ‘g ‘risida
quyidagi ma’lumotlar mavjud:

Paxta ekin
ma_ydom, 2015
ming ga

Fermer 12858

Qishloq
xo‘jaligi
faoliyatini
amalga
oshiruvchi
luslikilotlarda

12,3

Yillar 2022 yil
2015
yilga

2017 2018 2019 2020 2021 2022 g

%

11021 10687 972,9 916,0 8499 8206 638

18,5

39,5 77,7 1463 1782 2279 marta

Mar bir xojalik yurituvchi subyektlar bo‘yicha bazis va zanjirsimon

usullarda aniglang:
1) mutlag go‘shimcha o‘zgarishni; 2) o‘zgarish sur ati

m.; 3) go shim-

cha o‘zgarish sur’atini; 4) 1% qo‘shimcha o‘zgarishning mutlag qiy-
matini; 5) paxta ekin maydonining o ‘rtacha yillik migdorini; 6) bug doy
ekin maydonining o‘rtacha yillik mutlag go‘shimcha o zgarishmi, )
bug‘doy ekin maydonining o‘rtacha yillik o‘zgarish va go‘shimcha
o‘zgarish sur’atlarini; 8) ilgarilash koeffitsiyentini. Hisoblash natijalarini
jadvalda aks ettiring va tegishli xulosalar giling.

13.8. Dinamika gatorlari ko‘rsatkichlarining o‘zaro bogMigligidan

loyuaiai

Samargand viloyatida
jami yetishtirilgan
kartoshka, ming tonna
2017 590,7

2018
2019
2020
2021

| 2022

ninRinikaning bazisli ko'rsatkichlari

Mutlaq o‘sish, 0 “sish Qo‘shimcha
ming dona sur’ati, %  0‘sish sur’ati, %
-111
105 4
6,0
113,5
102,2

13.9. Dinamika ko ‘rsatkichlarining o‘zaro bogiigligidan foydalan-
gan holda 2013-2022 vyillar uchun o ‘zbekiston iqtisodiyotida band
boMganlaming o‘rtacha yillik sonini vajadvalda yetishmayotgan dinami-

Kaning
Yillar
band aholi
soni, ming
kishi

2013 12523,3

Oldingi vilea nisbatan _
0 “sish Qo‘shimcha 1% go‘shimcha
sur’ati, % 0°‘sish o‘sishning mutlag
sur’ati, % giymati, Kishi
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2014 295,1

2015 101,9

2016 18

2017 132984
2018 13273,1

2019 268,0

2020 97,7

2021 2,3

2022 135389

13.10. 0 ‘zbekiston Respublikasidagi sanoat mahsulotlarini ishlab
chiqarishning o ‘sish sur’atlari quyidagicha bo‘lgan (%): _
Yillar 0 ‘sish sur’ati o'tgan yilga  Yillar 0 ‘sish surati o‘tgan yilga

nisbatan, % nishatan, %
2012 105,7 2018 110,8
2013 107,5 2019 105,0
2014 104,5 2020 100,9
2015 105,3 2021 108,8
2016 105,4 . 2022 105,3
2017 105,2 2023 106,3

Aniglang:

Mazkur tarmoqgda ishlab chigilgan maxsulot hajraini o‘rtacha yillik
0 ‘sish sur’ati darajasini:

a) har bir olti yillik uchun (2012-2017-yy. va 2018-2023-yy.);

b) jami o‘n ikki yillik davr uchun (2012-2023-yy.).

13.11. 0 ‘zbekiston Respublikasida yalpi ichki mahsulot (YalM)
hajmining o ‘zgarish sur’atlari (oldingi yilga nisbatan) to g risida quyidagi
ma’lumotlar mavjud.

Yillar 0 ‘zgarish sur’ati, Yillar 0 ‘zgarish sur’ati,
% %
2010 107,1 2017 104,4
2011 107,5 2018 105,5
2012 107,1 2019 106,0
2013 107,3 2020 102,0
2014 106,9 2021 107,4
2015 107,2 2022 105,7
2016 105,9 2023 106,0

Aniglang: YalM hajmining o‘rtacha yillik o ‘zgarish va qo‘shimcha
o0 ‘zgarish sur’atlarini: a) 2011-2015-yillar uchun; b) 2016-2020 vyillar
uchun; s) 2021-2023-yillar uchun; d) 2011-2023-yillar uchun.

13.12. 0 ‘zbekiston Respublikasida kartoshka yalpi hosili to‘g‘risida
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(lilyidagiiat oerugdll (Ji
Yillar 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

r.tishtirilgan
kartoshia 23992 2586,8 27895 2793,7 2911,9 30897 3143,8 32856 34432

Aniglang: Kartoshka yetishtirishning umumiy holatim o rgamsh
uchun:

1) dinamika gatorining tahlil gilish ko ‘rsatkichlarini,

2) sirg‘anchiqglik o‘rtachani (uch yillik bo‘yicha) hisoblang,

3) ma’lumotlarni grafik shaklida tasvirlang va tegishli xulosalar

MIIPI3.13. 0 ‘zbekiston Respublikasida so‘yish uchun yetishtirilgan
mollar va parrandalar go‘shti (tirik vaznda) to‘g‘nsida quyidagi ma u-

mollar beri gan:
2021 2022
Yillar 2014 2015 2016 2019 2020

Maxsulot,
umHK lonna  1906,3 2033,4 2172,5 2286,8 24305 2473,6 2519,6 26351 27259

Hisoblang:

1) dinamika gatorining tahlil gilish ko rsatkichlarmi,

2) dinamika gatorining o‘rtacha darajalarini,

3) 3yillik ma'lumotlar bo‘yicha sirg‘anchiqUk o‘rtachalarni,

4) ma’lumotlarni grafikda tasvirlang va tegishli xulosalar qiling.
13.14. Samargand viloyatda jami so‘yish uchun yetishtirilgan mo ai
parrandalar go‘sht (tirik vaznda) to‘g‘risida quyidagi ma lumotlar

So'yish uchun yetishtirilgan Yillar " f]?"YIISh UChulT
mollar va parrandalar (tirik yetishtiriigan motiarva

: parrandalar (tirik
vaznda), ming tonna .
vaznda), ming tonna

Aniglang: Samargand viloyatida so‘yish uchun yetishtirilgan mollar

parrandalar (tirik vaznda)ning umumiy holatim o ‘rganish uchun.
gatorning 0°‘rtacha darajasini aniglang,
2) qator hadlarini analitik tekislang va grafikda tasvirlang.

13.15. 0 ‘zbekiston Respublikasida umumta’lim muassasalan soni
lo i'/risida quyidagi ma’lumotlar mavjud:



Yillar 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021  2021/2022  2022/2023 2022/

2022 13.19. 0 ‘zbekiston Respublikasida nikohlar va ajrimlar soni bo‘yicha
Umumlta’_lim _ quyidagi ma’lumotlar mavjud:
muassasalari sont, .
birlik 9719 o718 9774 10090 10181 10289 10522 10522 Yillar 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Umumta’lim muassasalari sonining o‘rtacha yillik o‘zgarish sur’atini Ko'rsatkichlai>"-" ser6 2750 3062 3114 3100 2068 3052 2967
. - . - , o . . Nikohlar soni, ming , ) ) ) ' ) ' ’
har to‘rt yillik va h.ar sakkiz y|II|.k m'a lumotlar bp yl'cha amqlang'. ' Nikohdan ajralganiar 20,6 283 319 323 314 282 393 487
13.16. 0 ‘zbekiston Respublikasida avtomobillarida yo'lovchi tashish soni, ming
aylanmasi to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar mavjud: .

Yillar Yoiovchi tashish Yillar Y o‘lovchi tashish aylanmasi, Aniglang: o ) . - o
aylanmasi, mln min a) nikohlar va ajrimlaming o‘rtacha yillik darajasini; b) zanjirsimon
yoiovchi/km yo‘lovchi/km va bazisli mutlaq qo‘shimcha o ‘sishni; d) zanjirsimon va bazisli o‘sish va

2010 74512,1 2017 117649,6 qgo‘shimcha o‘sish sur’atlarini; e) o‘rtacha: mutlag qo‘shimcha o‘sish,

2011 82544,1 2018 121599,5 o0 ‘sish sur’ati va qo‘shimcha o‘sish sur’ati; f) ajrimlar sonining nikohlar

2012 89326,4 2019 1241412 soniga nishatan ilgarilash koeffitsiyentini.

2013 95469,3 2020 113198,2 13.20. 0 ‘zbekiston Respublikasida yetishtirilgan sabzavot mahsulot-

2014 101863 2021 127871,6 . o . . s Itiri .

2015 109112.9 2022 131012 4 ari bo‘yicha quyidagi ma’lumotlar celtirilgan:

‘ ' Ko‘rsatkich 2017-y 2018-y 2019-y 2020-y 2021y 2022-y 2023-y 2024-y

2016 114910,3 2023 134504,7 s

abzavot
. mabhsulotlari, 10219,9 9760,3 10020,2 11162,9
Anlqlang: ming tonna
Mamlakat aholisini avtobuslarda tashishning umumiy holatini )
o‘rganish uchun dinamika qatori hadlarini analitik tekislang, grafikda Aniglang: _ _ _ _
tasvirlang va xulosa giling 1) interpolyatsiya usulida 2019-2021-yillardagi nomalum ma’lu-
13.17. 0 ‘zbekiston Respublikasida yetishtirilgan sholi  hajmi motlami; _ _ _ _
quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi: 2) ekstropolyatsiya usulida respublikada 2023 va 2024-yillarda
Yillar Sholi, ming tonna Yillar Sholi, ming tonna yetishtirish mumkin bo‘lgan'sabzavoF ha}jmini. _
2011 1198 2017 3954 13.21. 2018-2023-yillarda kichik va o‘rta tadbirkorlik subyektlariga
2012 325,8 2018 221,1 hamda aholiga tadbirkorlik faoliyatini amalga oshirish magsadlari uchun
2013 340,1 2019 314,7
2014 356,1 2020 293,5 Yillar oylar Yillar
2015 425,7 2021 334,2 Oylar 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Yanvar 1643,3 2 385,2 2 375,5 Yanvar 2727,0 3482,0 4 120,7
2016 4520 2022 3991 Fevral 24820 26152 27865 Fevral 35607 44000 51545
i Mart 58768 57663 73543

Aniqglang: Mart 21827 42283 35483 , ,

i ; . : [ 34838 45651 31530 aprel 61103 55050 51040

1) 2012-2016 va 2018-2022-yillar bo‘yicha o‘rtacha yillik o‘sish va ey 22304 51477 29447 may 52656 62542 73210

go‘shimcha o ‘sish sur’atlarini iyun 33016 54565 46028  iyun 38642 71948 64892

2) gatorning o‘rtacha darajasini; lyul 3032,2 58445 32988 lyul 5771,8 46656 5980,9

. . S . . - 63408 3531,3 avgust 48342 84806 62016

3) gator hadlarini analitik tekislang va grafikda tasvirlang. Xulosa giling S::fy”:;r g ggi:g 46180 50168 Semgyabr 57657 59943 73109
13.18. Respublikada sanoat mahsulotlarining o‘sish sur’ati 2012 oktyabr 21332 45610 57491 oktyabr 50628 59279 6 651,2
yilga nisbatan 2017-yilda 131,2foizni, 2023-yilda esa 187,5 foizni tashkil noyabr 17761 45161 52851 noyabr 43791 54240 54831
etgan. 0 ‘rtacha yillik va go‘shimcha o‘sish sur’atlarini aniglang: a) 2012- dekabr 14355 51510 60979 dekabr 63339 66755 58381

2017-yillar uchun; b) 2018-2023-yillar uchun; d) 2012-2023-yillar uchun.

186 187



Aniglang:

1) oylar bo‘yicha mavsumiylik indeksini;
2) mavsumiylikni grafikda tasvirlang.

band'botfll3°2022 """ *

ifodalanadf 8

Igtisodiyotda
band aholi
soni, ming

kishi

2013 12523,3
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Yillar

k a,aC a jX C may0,gan

8) Axdd™,j=—*10
n
*) 43ii,hd.,,i,,i =— xI100;
Y.-1
AMutlago'sishi ~ Yi~ Yi-j>

n ~Mutlago'sishi — M “”y0|

° ' zbeldsto" Respublikasi igtisodiyotida
YW K ma'lumotlar bilan

Bazisli ko‘rsatkichlar

Mutlaq L
0°zgarish, 0 ‘sish sur’ati, QO;Z:;T]Cha
ing kishi % ;
ming sur’ati,%
295,1
104,3
775,1
108,0
1017,8
105,7
8,1
1182,9

Test savollari

08 for"""aS* bazM “sulda

ko r;acga?0'dinC'a °'Sh fx;" " " W -

a) Ao darajasi A X 100;
Yo

D) arosish darajasi “x 100;
n-,
) “Mutlaqorsishi =y>--y,-|7|

A
4) Mutlagosishi = Y -y o'-,

188

3. 0 *sish sur’ati formulasi bazisli usulda gaysi ko‘rinishga ega?

°) AQiisli darajasi = “ x 100;
Yo

» - X
Y-
A AMutlaqoiishi  Yi Y-,

A A AMutlago'sishi — Y\ Yo’

4. 0 ‘sish sur’ati formulasi zanjirli usulda gaysi ko‘rinishga ega?
0) }'I,H,.b".,:{/k =0

b) =— XI100;
Y1

AMutlago'sishi — Y1 Yi-Is

A AMutlago'sishi — Y\ Y01

5. Qo‘shimcha o‘sish sur’ati formulasi gaysi ko‘rinishga ega?
a) Nanvi-tartm = A.4ihd,«i™ -100% ;
# I'P/F’/;R-Z=0,0]y

A AMutlagofcishi ~Yi  Yi-I>

n AMutlago'sishi Y1 Jn0

6. Bir foiz qo‘shimcha o‘sishning mutlag giymati formulasi qaysi

ko‘rinishga ega?

JQofchimchao'sish — ~O”ishdarajasi
AQofchimchao'sish = = 0,01 w7(,;

~M utlatp'sishi -Y; Vi-1"

AMutlaqo’'sishi 1 Yo*

7. Dinamika gatorlari tavsiflaydi:

a) qaysidir belgi bo‘yicha to‘plam tuzilishini;

b) to‘plamning makondagi tavsifming o ‘zgarishini;

¢) to‘plamning vaqt bo‘yicha tavsifining o ‘zgarishini;

d) hodisalarning ma’lum bir sanadagi holatini tasvirlaydi.

8. Paytli (momentli) gatorlar deb nimaga aytiladi?
a) to‘plam birliklari o ‘rtasidagi tafovut tushuniladi;
b) bir xil tipdagi (toifada)gi ijtimoiy hodisalarni umumlashtiruvchi

miqgdoriy daraja ko ‘rsatkichi tushuniladi;

¢) ijtimoiy hodisalarning vaqt ichida o ‘zgarishi tushuniladi;
d) hodisalarning ma’lum bir sanadagi holatini tasvirlaydi.
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9. Davriy gatorlar deb nimaga aytiladi?

a) to‘plam birliklari o‘rtasidagi tafovut tushuniladi;

b) bir xil tipdagi (toifada)gi ijtimoiy hodisalarni umumlashtiruvchi
miqgdoriy daraja ko ‘rsatkichi tushuniladi;

c) ijtimoiy hodisalarning vaqt ichida o‘zgarishi tushuniladi;

d) hodisalarning ma’lum oraligdagi holatini tasvirlaydi.

10. Momentli dinamika gatorlarining hadlari orasidagi sanalar

teng bo Isa, daraja quyidagi formulalardan qaysi biri orqali
hisoblaydi?

17-1
by r-* +—+i~

Z-.

d o = n

11. Rivojlanishning asosiy tendensiyalarini aniglash uchun
foydalaniladi:

a) intervallarni yiriklashtirish metodi;
b) sirg‘anchiq o ‘rtacha metodi;

c) analitik tekislash metodi;

d) barchajavoblar to ‘g ‘ri.

12. Intervalli dinamika gqatorlarida o‘rtacha daraja qaysi
formula yordamida aniqglanadi:

a) o ‘rtacha arifmetik;
b) o‘rtacha garmonik;
c) o‘rtacha xronologik;
d) o‘rtacha kvadratik.

13. Mavsumiylik indeksini qaysidir oydagi haqiqiy darajani
gaysi darajaga nisbatan aniglash mumkin:

a) yilning o ‘rtacha oylik darajasiga;

b) muayyan oydagi tekislangan darajaga;

¢) o‘rtacha yilning oylik tekislangan darajasiga;

d) gator yillardagi tekislangan darajaga.
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14. Dinamika gatorlarining darajalarini tagqoslama ko‘rinishga
keltirish maqgsadida qaysi usuilar go‘llaniladi:

a) dinamika gatorlarini yagona asosga keltirish;

b) dinamika qgatorlarini ulash (tutashtirish);

¢) prognozlashtirish usulini qo‘llash;

d) dinamika qatorlarini yagona asosga keltirish va dinamika
gatorlarini ulash (tutashtirish).

15. llgarilash koeffltsiyenti deganda tushuniladi:

a) zanjirsimon o ‘sish sur’atlarining nisbati;

b) bazisli o‘sish sur’atlarining nisbati;

¢) bazisli o‘sish sur’atlarining yig ‘indisi;

d) zanjirsimon o‘sish sur’atlarining va bazisli o‘sish sur’atlarining
nishati.

16. 0 ‘rtacha o‘sish (kamayish) sur’ati aniglanadi:
a) o‘rtacha xronologik formula yordamida;

b) o‘rtacha arifmetik formula yordamida;

¢) o‘rtacha garmonik formula yordamida;

d) o‘rtacha geometrik formula yordamida.

13.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

1. Amaliy dars. Bu mavzuni o‘rganishda asosiy e’tiborni tortilgan
momentli gatorlarda o ‘rtacha xronologikni, o‘rtacha va qo‘shimcha o ‘sish
sur’atlarini hisoblashga qaratish zarur. Mavzu mazmuni bo‘yicha juda
hajmlidir, mashqglarda hisoblanadigan ko‘rsatkichlar ko‘p mehnat talab
gilishligini e’tiborga olib, yechiladigan masalalar sonini cheklab yoki
amaliy dasturiy paketlardan foydalanib masalalardagi ko‘rsatkichlarning
mobhiyatini talabalar o‘zlashtirib olishlari darkor.

2. Talabalarning auditoriyadan tashqari mustaqil ishlari uchun
topshiriglar. 0 ‘gituvchining ko‘rsatmasi bo‘yicha davriy nashrlardagi,
Statistika agentligi saytidagi va Internet-resurslardagi ma’lumotlardan
keng foydalangan holda dinamika gatorlarini tahlil gilish ko ‘rsatkichlarini
hisoblab, ularning mohiyatini tushungan holda mustaqil ish topshiriglarini
bajarishi shart.

3. Auditoriya nazorat ishi. Nazorat ishi uchun bitta kompleks masa-
lani yechishni tavsiya etish mumkin. Bu masala dinamikaning barcha
ko ‘rsatkichlarini, jumladan, gatorni silliglashni, mavsumiy indekslarni va
ekstrapolyatsiyalashni aniglanishini o‘z ichiga gamrab olishi zarur.
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X1V BOB. IQTISODIY INDEKSLAR

14.1. Qisgacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni
yechish

Indeks so‘zi lotincha “Index” atamasidan olingan bo‘lib, belgi,
ko‘rsatkich, tavsif degan ma’noni bildiradi. Har ganday ko ‘rsatkich ham
statistik indeks bo‘la olmaydi. Statistik indeks —bu bevosita qo‘shib
bo‘lmaydigan bo‘laklardan tashkil topgan ikki to‘plamni taqqoslash
natijasidir.

Statistikada indeks deganda alohida ijtimoiy hodisaning yoki bir
turga mansub bo‘lmagan hodisalar to‘plamining zamonda (dinamika
indekslari), makonda (hududiy indekslar) va shartnomaga nisbatan (shart-
noma bajarilishi indekslari) o°‘zgarishini ifodalaydigan nisbiy miqdorlar
tushuniladi. Ammo bunday ta’rif indekslar mohiyatini haddan tashqari
soddalashtirish, ulaming ijtimoiy-iqtisodiy hodisalami bilish quroli sifatida
roli va o ‘mini tor doirada chegaralashdan boshqga narsa emas.

Statistikada indeks iqtisodiy hodisalarning ikki yoki undan ortiq
holatlarda rivojlanish darajasini tavsiflaydi. Indekslar “Hodisa hajmi
ganday?” degan savolga emas, balki “Hodisaning o‘zgarish darajasi
ganday?” degan savolga javob beradi.

Ta’kidlash joizki, indeks bu murakkab iqgtisodiy ko‘rsatkich bo‘lib,
o ‘rtacha, nisbiy va mutlaq o‘zgarishlarni bir yo‘la ifodalaydi. Masalan,
2022 vyilda 2021 yilga nisbatan respublikada pirovard iste’mol uchun
ishlab chigariladigan barcha mahsulot va xizmatlar hajmi o ‘rtacha 5,7
foizga oshgan, real YalM hajmining o‘sish sur’ati 2021-yil baholarida
(780,3 trin.so‘m : 738,4 trin.so*m ) * 100 = 105,7 foizni tashkil etgan yoki
(780,3 - 738,4) = 41,9 trIn. so‘mga ko ‘paygan.

Barcha statistik indekslarni quyidagi belgilari bo‘yicha tasniflash
mumkin:

* hodisalarni gamrab olish darajasiga qarab: individual va
umumiy indekslar

e taqqoslash asosiga qarab: bazisli va zanjirsimon dinamika
indekslari, hududiy indekslar

* tuzilish shakliga garab: agregat va o ‘rtacha indekslar

e tadgiqot obyektining xususiyatiga garab: miqgdor va sifat
go ‘rsatkichlari indeksi

» tadqgiqot obyektiga garab: mehnat unumdorligi, tannarx va mah-
sulot fizik hajmi indekslari
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* hodisalarning tarkibiga garab: doimiy va o‘zgaruvchan tarkibli
indekslar, tuzilmaviy siljishlar ta’siri indeksi

* hisoblash davriga garab: yillik, choraklik, oylik, haftalik indekslar.

Indekslarning boshga ko‘rsatkichlardan tubdan fargi nima-
lardan iborat?

e Birinchidan, indekslar murakkab hodisalarning o ‘zgarishini olchash-
ga imkoniyat yaratadi.

elkkinchidan, indekslar alohida omillar rolini aniglash, ularning
o ‘zgarishini tahlil gilishga imkoniyat yaratadi.

eUchinchidan, indekslar hududlar va obyektlar ma’lumotlarini tag-
goslashga ham sharoit yaratadi.

Indekslar yordamida butun milliy igtisodiyot va uning alohida tar-
moglarining rivojlanishi tavsiflanadi, korxona va tashkilotlarning ishlab
chigarish - xofjalik faoliyati natijalari tahlil gilinadi, muhim iqtisodiy
ko‘rsatkichlarni shakllantirishda va aniglashda alohida omillarning roli
tadqgiq qgilinadi, ishlab chigarishning imkoniyatlari aniglanadi, shuning-
dek, indekslardan iqtisodiy ko‘rsatkichlarni xalqaro tagqoslashlarda, tur-
mush darajasini aniglashda, iqtisodiyotda ishbilarmonlik faollikni moni-
toring qilish kabilarda ham foydalaniladi.

Shunday qilib indekslarni quyidagicha ta’riflash mumkin:

Statistik indeks - iqtisodiy hodisalarning ikki yoki undan ortiq
holatiga tegishli ko‘rsatkichlarni tagqoslama bir olchovli ko‘rinishga
keltirib, ular o‘rtasidagi nisbatlar orqali o‘rganilayotgan hodisalarning
o0 ‘zgarishini ifodalaydi.

Indekslar nazariyasida qaysi ko‘rsatkich indekslashtirilsa, u indeks-
lashtiriladigan migdor deyiladi.

Ramziy belgilar:

ehodisaning miqdori (fizik hajmi) - q;

ebaho- r;

etannarx -s;

sunumdorlik -10;

eishlovchilar soni - T;

ebir birlik mahsulotga mehnat sarfi - t harf bilan belgilanadi. Joriy
davr ko‘rsatkichi “1” satr osti ishorachasi, o‘tgan davr esa “0” bilan
ifodalanadi. “i” va ‘T ’lar individual va umumiy indekslarni ifodalaydi,
“E” - yig‘indini bildiradi.

Individual indeks (i) - to‘plamdagi alohida unsurning fagat bitta
belgi bo‘yicha (boshga omillarning bu belgiga ta’sirisiz) o°‘zgarishini
tasvirlovchi nisbiy ko ‘rsatkichdir.
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Individual indekslar quyidagicha ifodaianadi:
* Mahsulot fizik hajmi individual indeksi: i =~
4

buyerda: gi va qo-joriy va o‘tgan davrlarda ishlab chigarilgan birturdagi
mahsulotning fizik hajmi (miqdori).

*Baho individual indeksi: i=—
Pa

bu yerda: pi va p0- joriy va o‘tgan davrlarda muayyan mahsulot birli-
gining bahosi (narxi).
eTannarx individual indeksi: ic=—
co
bu yerda: si va so - joriy va o‘tgan davrlarda muayyan mahsulot birli-
gining tannarxi.
Alohida turdagi mahsulotlar bo‘yicha mehnat unumdorligi
indeksi: ,
WK<
bu yerda: wi va wo - joriy va o‘tgan davrlardagi mehnat unumdorligi
darajasi.
*Alohida ekinlar hosildorligi indeksi: i, =
" Ya
bu yerda: yi va y\ - joriy va o‘tgan davrlardagi alohida ekinlar hosil-
dorligi, s/ga.
Respublikamizda 2022-yilda 2021-yilga nisbatan ayrim ko ‘rsatkich-
larning individual indekslari:
+Bug‘dov valpi hosili indeksi

=" 8mingt=108 yoki 104,8 00’ ya ni bug'doyning yalpi hosili 4,8
foizga ko*paygan.
e Igtisodiyotda band bo‘lganlaming o ‘rtacha yillik soni indeksi
N413°S™ gM =10,2yoki 101’2 %’ ya’ni band boiganlar soni 1,2
foizga oshgan.
*Bug‘dov hosildorligi indeksi
iy=-461s/ga " 1,024 N2,4 %, ya’ni hosildorlik 2,4 foizga yuqori

bo‘lgan.
Umumiy indeks murakkab hodisa unsurlarining barcha to‘plami
bo‘yicha o‘zgarishini ifodalab, ular agregat va o ‘rtacha shakllarda bo‘ladi.
Agregat indekslar deganda maxsus tagqoslagichlar (vazn) yorda-
mida joriy va o‘tgan davrlar uchun hisoblangan to‘plamlarni o°‘zaro

1%

tagqoslash natijasi tushuniladi.

Agregat shakldagi mahsulotlar (yoki tovar aylanmasi) hajmining
umumiy indeksini quyidagicha formula ko ‘rinishida yozish mumkin.

p\q[ l-p\g\ + ...+ pn\g\ ~
M pWo+PX+-+P'qgmo Zpuo

Bu yerda piqgi va pogo - joriy va bazis davrlardagi mahsulotlar
giymati.

1-jadval ma’lumotlariga ko‘ra, ig=1""-=i280 yoki 128,0%

Ko‘rinib turibdiki, bu indeks mahsulot fizik hajmini emas, uning
giymati o‘zgarishini xarakterlamoqda, ya’ni baho o‘zgarsa, giymat ham
o0 ‘zgaraveradi. Shuning uchun fagatgina mahsulot fizik hajmi o ‘zgarishini
aniglash uchun indeks vaznlari ikki davr uchun ham bir xil olinishi kerak.

Shunday qilib, fizik hajmi indeksini tuzishda vazn sifatida o‘tgan
davr baholari (ko‘p yil bo‘lsa baza, gilib olingan bir yil bahosi) olinadi.
Fizik hajmi indeksi formulasi quyidagicha ifodaianadi.

7 glp[+q"pl+-+4""p"« P«
A0P0 +salpl+ - +q"°p"»
bu yerda: Sqipo- joriy davrdagi mahsulotning giymati (o‘tgan davr
bahosida); Xgopo- bazis davridagi mahsulotning giymati.

1-jadval
Agregat indekslarni hisoblash tartibi
0 ‘tgan davr Joriy davr Mahsulot giymati
. Joriy d
Bir Bir O'tgan Joriy orl‘y ave
Mah- . o S o‘tgan
sulot  0.Tchov. Mahsulot  birligi  Mahsulot  birligi ~ davr  davr davr
turi birligi migdori bah?si, miq(?ori bah?si, q(l)po qilp(; baholarida
(90) so‘m (ai) so'm m ‘rd. m r . qipo
(po) (ri) som SO g, so*m
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A Ming 600 2500 750 3000 1500 2250 1875
kg
B Ming 1 200 2000 370 3000 400 1110 740
\Y Ming m 1200 5000 1500 4500 6000 6750 7500
Jami 7900 10110 10115

Joriy davrdagi hisoblangan ko‘rsatkichni o‘tgan davr ko'rsatkicliiga
bo‘lsak, mahsulotlar fizik hajmining umumiy agregat indeksining natijasi
kelib chigadi.
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/. X<7iiPm 10115 .
= 1,2804 yoki 128,04 %

7900
H

Demak, joriy davrda o‘tgan davrga nisbatan mahsulotlarning fizik
miqdori yoki fizik hajmi o ‘rtacha 1,28 marta oshgan.

Iqtisodiy indekslar yordamida migdor ko‘rsatkichlaridan tashqari
sifat ko rsatkichlari ham hisoblanib, ularga quyidagi indekslar Kiradi:
baho, tannarx, hosildorlik, mehnat unumdorligi, rentabellik darajasi va
boshqalar.

Baho umumiy indeksini agregat shaklda hisoblashda, bizga har bir
tovar bo‘yicha uning bahosi va sotilgan miqgdori bo‘yicha ma’lumotlar
kerak bo ladi.

| >= P[A[ + PIg['+ ...+ p \g \ _ Y.pxgx
PWx + P+ - + P\q"x
14.1-jadval ma’lumotlariga ko‘ra, Ip = 10110 _ ( ggq yoki 99,9 %

ya ni, baho o rtacha 0,1 foizga pasaygan.

Agarda indeksning sur’atidan maxraji ayrilsa, joriy davrda o ‘tgan
davrga nisbatan xaridommg baho o°‘zgarishi hisobidan tejab qolgan yoki
ortigcha sarflagan xarajatlarining miqdori kelib chigadi (10110-10115) =
-5 min. so‘m tejalgan.

2-jadval
LUl hiiliala 1
Indeksning
Nomi Hisoblash Indeks nimani 1-100% nimani sur’ati va
formulas! Kko‘rsatadi anglatadi maxraji farqi
nimani
Mabhsulot giymati
uning hajmi Mahsulot giymati I\/_Iahsul_ot )
Mabhsulot- tluP* o'zgarishi natijasida  uning hajmi giymati uning
ning fizik necha martaga o0'zgarishi hajmi o'sishi
hajmi indeksi o zgarganligini yoki  natijasida gancha ~ (Pasayishi)
= o0‘sish (pasayish) foizga natijasida
necha foizni tashkil o'zgarganligini gancha so'mga
etganligini o'zgarganligini
Mahsulot giymati Mahsulot giymati I\/_Iahsu!ot _
Zwii uning bahosi uning bahosi giymati uning
Baho indeksi o'zgarishi natijasida  o'zgarishi bahosi o'sishi
necha martaga natijasida gancha  (Pasayishi)
1=} o0‘zgarganligini yoki  foizga natijasida

o‘sish (pasayish)
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o'zgarganligini

gancha so'mga
o'zgarganligini

necha foizni tashkil
etganligini

Joriy davrda bazis

davrga nisbatan Joriy davrda

Mahsulot mahsulot Joriy davrda bazis bazis davrga
qgiymati (tovar Y.,Pudu  giymatining necha davrga nisbatan  nisbatan
aylanmasiy = T martaga o ) mahsulot giymati  mahsulot
indeksi 770,20, o'zgarganligini yoki necha foizga giymati

gancha so'mga
o'zgarganligini

o'sish (pasayish) o'zgarganligini

necha foizni tashkil
etganligini

Statistikada agregat indekslardan tashqari ulaming boshqacha shakli -
o‘rtacha tortilgan indekslar ham qo‘llaniladi. Mavjud ma’lumotlar umu-
miy agregat indekslami hisoblashga imkoniyat yaratmasa, bunday indeks-
lami hisoblash zaruriyati paydo bo‘ladi. Aytaylik, baholar (p) to‘g‘risida
ma’lumotlar yo‘q, ammo joriy davrdagi mahsulot giymati (pigi) to‘g ‘risida
informatsiya mavjud va har bir tovar bo‘yicha bahoning individual indekslari
(ip ma’lum bo‘lsa ham, bahoning umumiy agregat indeksini aniglash
mumkin emas, biroq uni individual indekslaming o‘rtachasi ko‘rinishida
hisoblash imkoniyati mavjud. Boshga umumiy agregat indekslami ham shu
yo‘sinda aniglash mumkin.

0 ‘rtacha indeks - individual indekslar asosida hisoblangan o ‘rtacha
migdor ko‘rinishidagi indeksdir. Agregat indeks umumiy indeksning asosiy
shakli hisoblanadi, shuning uchun o‘rtacha indeks agregat indeksga aynan
teng boiishi zarur. 0 ‘rtacha indekslami hisoblashda o‘rtachalaming ikki
shakli qo‘llaniladi: arifmetik va garmonik. Garmonik o‘rtacha indeks -
teskari yakka indekslarga asoslanadi.

Mahsulot fizik hajmining umumiy tortilgan o ‘rtacha arifmetik indeksi:

"PpT= 4" P°', chunki =—,bundan gi=iggo, bunda gopo- vazn

rP«i ,Po,
=l =

Mehnat unumdorligining umumiy o ‘rtacha arifmetik indeksi:

(I AR WA A ". chunki bundan to=itti, buyerda tiqi = Ti

l::>IVI-HVI |_:=>II/I-F|I/I 1T,

Statistikada mehnat unumdorligini tahlil gilishda Strumilin indeksi deb
nom olgan quyidagi o ‘rtacha arifmetik indeks ham qo‘llaniladi:
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+ A f)-Th +,w T

I ==X 1 = =« 1

B 190
Bu indeks o‘rganilayotgan to‘plamdagi barcha birliklar bo‘yicha
mehnat unumdorligining necha marta o ‘sganligini (kamayganligini) yoki
o0 ‘sish (pasayish) necha foizni tashkil etganligini ko ‘rsatadi.
Baho, tannarx kabi sifat ko‘rsatkichlari indekslari o‘rtacha tortilgan
garmonik migdor formulasi bo'yicha aniglanadi.
Tannarxning umumiy o ‘rtacha garmonik indeksi

Y cb’ 4u c
h=-fe = - chunkl ic~—, bundan cO—-| bunda ciqi - vazn,

g « E\l h
joriy davrdagi ishlab chigarish xarajatlari
Bahoning umumiy o ‘rtacha garmonik indeksi

Z Pu-sin ) o
IP=~ e = , chunki ip=—, bundan = bunda piqi -
uporun Z N ., Pt
i=1 /4 1pi
vazn, joriy davrdagi mahsulot giymati
3-jadval
Savdo shahobchasida sotilgan tovarning hajmi
Sotilgan mahsulot giymatlari (haqigiy baholarda), 0 ‘tgan yilga
min. so‘m nisbatan bahoning
0 ‘tgan davr Joriy davr o0‘zgarishi, %
Sabzavot 500 630 -10
Go‘sht 220 240 +2
Meva 360 400 o0'zgarishsiz
Bahoning umumiy indeksi teng:
_ $b 630 +240 +400 630 +240 + 400 1270 Tenc i of
Yy M , A +240 + 400 ~ 700 + 235,3 + 400 ~13353 = 0:951 ¥ ©o/0r

tt ip, 09 102 100

Demak, savdo shahobchasida joriy davrda o‘tgan davrga nisbatan
narxlar o ‘rtacha 4,9 foizga pasaygan.

Sifat  ko‘rsatkichlarining dinamikasini  o‘rganishda turdosh
birliklardan tashkil topgan to‘plamning o ‘rtacha o ‘zgarishini o‘rganishga
to‘g ‘ri keladi.

Masalan, respublikada beshta konserva zavodi bor va hammasi bir xil
mahsulot ishlab chigaradi. Ular ishlab chigargan mahsulotlarining
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tannarxi turlicha. Bizgao ‘rtacha tannarxning o ‘zgarishini o‘rganish zarur.

Yoki go‘sht mahsulotini olaylik. Go‘sht Toshkent shahrining barcha
bozorlarida sotiladi. Oloy bozoridagi baho bilan Chorsu bozoridagi baho
bir xil emas. Biz joriy davrda o‘tgan davrga nisbatan go‘sht bahosining
Toshkent shahridagi dinamikasini o°‘rganmoqgchimiz. Bu yerda ham
o ‘rtacha bahoning o°‘zgarishi o‘rganiladi. Shu magsadda joriy va o‘tgan
davrlar uchun o‘rtacha bahoni hisoblaymiz.

Ma’lumki, o‘rtacha baho tovar giymatini uning miqdori (soni)ga

. - . . . Z PA
bo‘lish yo‘li bilan aniqglanadi, ya’ni P=——---

L
Bu ko‘rsatkichni joriy va o‘tgan davrlar uchun hisoblaymiz:

Za>g _ En*
Po=- Pi=
Z» _Ziv
1= i=1

Joriy davrdagi o‘rtacha bahoni o‘tgan davrga bo‘lsak (p,:p0),
o‘rtacha bahoning dinamikasi kelib chigadi, buni statistikada
&4, Zpd¥
o0 ‘zgaruvchan tarkibli indeks deb yuritiladi:/_ =bl - ----------- =PI: Po.
2% Zuau
= A

Bu indeksning o‘zgaruvchan tarkibli deb nom olinishiga sabab
shundan iboratki, har ganday belgi o‘rtachasining o°‘zgarishiga ikkita
omil, ya’ni, o‘rtalashtirilayotgan belgi miqdorining o‘zgarishi va vaznlar
0 ‘zgarishi ta’sir giladi.

4 -jadval
05.05.2023-y. 20.05.2023-y.
Bozorlar Migdor, ming 1kg bahosi, Miqgdor, ming 1kg bahosi,
kg(qo) so‘m (po) kg () so‘m (pi)
Oloy 300 18000 100 16000
Chorsu 200 17000 100 15500
Yunusobod 100 16000 90 14500

4-javdal ma’lumotlariga asoslanib, bahoning o‘zgaruvchan tarkibli
indeksini aniglaymiz:
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Pw4** 16000 -100 + 15500 -100 + 14500 W90 18000 -300 +17000 -200 + 16000 =L00

r 't - 100 + 100 + 90 300 + 200 + 100
z_j9 Z_jQai
1600000 +1550000 +1305000 5400000 +3400000 +1600000 4455000 10400000
100 +100 + 90 300 + 200 +100 290 600

=15362,1:17333,3 = 0.886 yoki 88,6% (-11,4%)

Demak, taqgoslanayotgan sanalarda gilosning o‘rtacha narxi
11,4%ga pasaygan.

Gilos o ‘rtacha bahosining o‘zgarishiga ikkita omil ta’sir ko‘rsatgan:

1) indekslashtirilayotgan ko‘rsatkichning o‘zgarishi, ya’ni har bir
bozorda gilosga bo‘lgan talabning o°‘zgarishi natijasida bahoning
0 ‘zgarishi;

2) umumiy hajmda bozorlar hissasining o‘zgarishi, ya’ni umumiy
sotilgan gilos hajmida har bir bozor ulushining o ‘zgarishi.

Bu omillarning ta’sirini baholash uchun statistikada hisoblanadi:

0 ‘zgarmas (doimiy) tarkibli baho indeksi
n n n

Ea,gl; “"EaPuwb Y x,
J = J= ; =
) n _n
/‘/:iu 7:1 t 'HPO.F!M

4-jadval ma’lumotlaridan foydalanib, bu indeksni aniglaymiz.
_ 16000 mL00 +15500 +100 +14500 -90 _ 1600000 +1550000 +1305000 _ 4455000
18000-100 + 17000-100 + 16000 -90 ~ 1800000 +1700000 +1440000 * 4940000 ~
yoki 90,2 %.
Demak, joriy davrda o‘tgan davrga nisbatan uchta bozor bo‘yicha
gilosning bahosi o‘rtacha 9,8%ga pasaygan.
Tuzilmaviy siljishlar indeksi

Pdg Xn>do/
Jm.c. = - L D -
H H
Yuqoridagi 4-jadval ma’lumotlariga asoslanib, ushbu indeksni
aniqlaymiz:
[mc = 18000 w100 +17000 100 + 16000 <90 18000 -300+17000 -200 + 16000 -100
100+100+90 300 + 200 + 100

_ 1800000 +1700000 +1440000 5400000 +3400000 +1600000 4940000 10400000
100 +100 + 90 300 + 200 +100 290 600

=17034,5 :17333,3 = 0,983 yoki 98,3% (-1,7%)
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Joriy davrda o‘tgan davrga nisbatan tuzilmaviy siljishlar natijada

baho o‘rtacha 1,7% ga pasaygan.
Bu uchala indeks o‘zaro bog‘liq indekslar hisoblanadi, ya’ni:
/- =1 xIlm.c.
p 1

0,886 = 0,902 -0,983
Yuqoridagi bog‘liglikdan foydalangan holda ularning ikkitasi
ma’lum bo‘lsa, uchinchisini hisoblash yoki hisoblangan indekslarni

tekshirib ko‘rish lozim.

0,983 = 0,886 :0,902
14.2. Masala, mashqlar va test savollari

14.1. 0 ‘zbekistonda iste’mol tovarlari narxlari o‘sishi (o0‘zgarishi)

Yillar 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Ko'rsatkichlar
Ozig-ovqat 107,8 120,1 119,2 117,2 114,3 115,1
tovarlari
Noozig-ovgat 111,7 117,1 112,3 109,1 108,3 109,9
tovarlari
Xizmatlar 109,0 112,1 111,5 110,6 108,2 107,0

Har bir tovar guruhlari bo‘yicha 2016 yilga nisbatan iste’mol tovar-
lari narxlarining umumiy o ‘zgarishini aniglang.
14.2. 0 ‘zbekistonda boshoqli don ekinlarining maydoni va yalpi

Mahsulot Ekin maydoni, ming gektar Yalpi hosil, ming tonna
turlari 2019-y 2022-y 2019-y 2022-y
Bug‘doy 1316,1 1283,5 6093,5 6270,1
Arpa 93,3 108,2 133,5 1234
Makka don 44,1 64,2 4213 656,4
uchun
Sholi 71,0 51,4 314,7 359,1

Hisoblang: 1) har bir ekin turlari bo‘yicha hosildorlikni; 2) yalpi hosil
va hosildorlikning individual va umumiy indekslarini; 3) 2022-yilda
2019-yilga nisbatan barcha ekin turlari bo‘yicha yalpi hosil o‘zgarishini,
shu jumladan: a) ekin maydonlari o°‘zgarishi hisobiga. b) hosildorlikning

0 ‘zgarishi hisobiga.
14.3. 0 ‘zbekiston Respublikasida iste’mol tovarlarini ishlab
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chiqgarish quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:
Mahsulot turlariIshlab chigarish hajmi, amaldagi |ste’mol narxlarining 2022

narxlarda, mlrd.so‘m yilda 2021 yilga nishatan
2021y 2022-y 0°‘zgarish sur’ati, %
Ozig-ovgat 51421,1 60474,4 113,4
mahsulotlari
Noozig-ovgat 100661,1 80971,6 110,7
mahsulotlari

Baho, ishlab chigarish va fizik hajmlarining indekslarini aniglang.

14.4. Sirdaryo viloyati Mirzabod tumanida boshoqli bonli ekinlar-
ning maydoni, hosildorligi va yalpi hosili to‘g‘risida quyidagi ma’lu-
motlar mavjud:

. . Hosildorlik,
Ekin maydoni, ga siga Yalpi hosil, sentner
Ekinlar 2010 yil 2021 vyil 2010 2021 2010 2021 shartli
o o pi % yil Y yil yil yil
Ua Vi U,,Po UiPi Uo Pi
Bug‘doy 1428,4 953 1397,9 94,4 415 47,3 59278 66122 58013
Arpa 69,7 4,7 83,2 5,6 15,7 17,0 1095 1414 1306
Jami 1498,1 100,0 1481,1 100,0 X X 60373 67536 59319

Aniglang:
1. Har bir ekin turi bo‘yicha hosildorlikning individual indekslarini (
K =Y W0);
2. Hosildorlikning umumiy indekslarini:
a) hosildorlikning o‘zgaruvchan tarkibli indeksini
t 2>.n, £vn,
Y =~ o = rj’
£n, £n
=] I=]

b) hosildorlikning doimiy tarkibli indeksini

( Svn, =+ -n, £ voniv

in, pu = Y,n,

d) Ekin maydonlarining tuzilmaviy siljish indeksini

( n, 4
L — - iy —~ ————— "
y-Zn,
3. Ekin maydonlari hajmi indeksini (/_=,, :Mo);
4. Yalpi hosil indeksini (f n »
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5. Yalpi hosilning mutlag go‘shimcha o'zgarishini (a8 ="8, -£ B 0);

shu jumladan: a) ekinlar hosildorligining o‘zgarishi hisobiga (
wt= , - n , -M,); b) ekin maydonlari tuzilmasining o‘zgarishi
H

=1

hisobiga (aBu=~rQ-n,, ); ¢) ekin maydonlari hajmining o ‘zgarishi
H A

hisobiga (g844,,=?,,(Em-n,,-En,,, )» Tegishli xulosa giling.

14.5. 0 ‘zbekiston tomonidan eksport gilingan mahsulotlarning
miqdori va giymati quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

Mabhsulot turlari Eksport gilingan mahsulot Jami giymati, ming doll
miqgdori, ming tonna
2018-y 2022-y 2018-y 2022-y
Savzavotlar 670,1 895,4 307700 489000
Yangi qovun va 16,5 136,6 6500 163900
tarvuz
Hisoblang:

1) eksport gilingan mahsulotlar bir tonnasining narxi bo‘yicha va
miqgdori bo‘yicha individual indekslarini;

2) eksport gilingan mahsulotlar bo‘yicha tovar aylanmasining
umumiy indeksini;

3) eksport gilingan mahsulotlar bo‘yicha bahoning umumiy indeksini;

4) eksport gilingan mahsulotlarning fizik hajmi indeksini;

5) indekslarning o ‘zaro bog‘lanishini.

14.6. 0 ‘zbekistonda sanoat mahsulotlari fizik hajmi indeksi to‘g‘ri-
sida quyidagi ma’lumotlar mavjud (oldingi yilga nisbatan, %)

Yillar ~ Butun Shu jumladan:
sanoat B. Tog*kon S. Ishlab D. Elektr, E. Suv bilan
bo‘yicha sanoati va chiqgariladigan gaz, bugl ta’minlash,
ochiq sanoat bilan kanalizatsiya
konlami ta’minlash va tizimi,
ishlash havoni chigindilarni
konditsiyalash  yig‘ish va
utilizatsiya
2015 105,3 102,9 105,9 105,1 106,8
2016 1054 100,8 106,7 103,6 110,0
2017 105,2 117,6 104,2 95,5 108,0
2018 110,8 126,5 107,9 103,1 1113
2019 105,0 99,4 106,6 105,1 102,2
2020 100,9 78,0 107,9 106,8 99,1
2021 108,8 110,8 108,3 111,8 85,8
2022 105,3 101,9 105,4 1135 94,7
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Butun sanoat hamda B, S, D va E seksiyalar bo‘yicha 2022 yilda 2015
yilga nisbatan sanoat mahsulotlarining fizik hajmi indekslarini aniglang.
Tegishli xulosalar giling.

14.7. 0 ‘zbekistonda 2022-yilda 2021-yilga nisbatan sanoat tarmog‘i
mahsuloti hajmi tagqoslama bahoda 105,3 foizni tashkil gilgan, mehnat
unumdorligi (sanoatda band bo‘lgan bir kishi hisobiga ishlab chigarilgan
mahsulot bo‘yicha) esa 8,3 foizga oshgan. Umumiy mehnat xarajatlari
ganday o‘zgargan?

14.8. 0 ‘zbekistonda 2022-yilda 2021-yilga nisbatan sanoat tarmog‘ida
mehnat unumdorligi (mehnat sig‘imi hisobi bo‘yicha) 8,3 foizga oshgan,
band aholi soni esa 52,6 ming kishiga kamayib, 1810,6 ming kishini tashkil
gilgan. Sanoat mahsulotining fizik hajmi ganday o‘zgargan?

14.9. Shahar bozorlarida 2024-yilning may va iyun oylarida sotilgan
kartoshka to ‘g ‘risida quyidagi ma’lumotlar mavjud:

Bozorlar May lyun
1 kg narxi, Sotilgan, 1kg narxi, Sotilgan,
ming so‘m sentner ming so‘m sentner
1 45 ' 2187 4,0 219
2 4,3 320 35 300
3 4,0 245 3,2 374

Hisoblang: a) bahoning o‘zgaruvchan tarkibli indeksini; b) bahoning
doimiy tarkibli indeksini; d) tuzilmaviy siljishlar indeksini. Xulosa qiling.
14.10. Jadvaldagi mavjud ma’lumotlar bo‘yicha A nomli tovarning
o‘rtacha wulgurji bahosi to‘g‘risida yetishmayotgan ko ‘rsatkichlarni
aniglang:

Yillar 1donasining Bahoning individual indekslari, %
bahosi, so‘m Zanjirsimon Bazisli

2020 ? : 100

2021 56120 ? ?

2022 9 81,4 98,4

14.11. 0 “‘zbekistonda chakana tovar aylanmasi 2022-yilda quyidagi
ma’lumotlar bilan tavsif anadi:

Iste’mol tovarlari Jami tovar aylanmasi 2022 yilda 2021 yilga
hajmidagi ulushi, % nisbatan bahoning
o‘zgarishi, %
0Ozig-ovqgat tovarlari 42,3 115,1
Noozig-ovqgat tovarlari 57,7 109,9

Iste’mol tovarlarining umumiy baho indeksini aniglang.
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14.12. 0 ‘zbekistonda sanoatning iqtisodiy faoliyat turlari bo‘yicha
ishlab chigarilgan mahsulot hajmi to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar mavjud:
Sanoat tarmog‘ining seksiyalari ~ 2021-yilda ishlab 2022-yilda 2021-

chiqgarilgan yilga nisbatan
mahsulot hajmi, mahsulotning fizik
mlrd.so‘m hajmi
B. Tog*-kon sanoati va ochiq 42869,3 1,019
konlarni ishlash
C. Ishlab chigaradigan sanoat 3794438,7 1,054
D. Elektr, gaz, bug* bilan 31011,8 1,135

ta’minlash va havoni
konditsiyalash
E. Suv bilan ta’minlash, 2736,3 0,947
kanalizatsiya tizimi, chigindilarni
yig‘ish va utilizatsiya qilish
Jami: 456056,1 X

Sanoat tarmog‘ining barcha seksiyalari mahsulotning umumiy fizik
hajmi indeksini hisoblang.

14.13. Quyidagi ma’lumotlarga asoslanib baho umumiy indeksi va
baholar o‘zgarishi natijasida aholi tejab golgan yoki ortigcha sarflangan

Joriy davr tovar Joriy davrda bazis davrga
Tovarlar turlari aylanmasi, nisbatan baholarning
mln.so‘m o0 ‘zgarishi, %
Charm poyabzallari 218,0 -12
Atir-upa buyumlari 151 +4
Qandolat mahsulotlari 120,5 0°‘zgarmagan
Sut mahsulotlari 98,6 +3
14.14. Joriy davrning I-l1l1-choraklarida “Narzulla ota” xususiy firma-

siga qarashli do‘konlarning tovar aylanmasi hajmi va bahosi o‘zgarishi
lagida quyidagi ma’lumotlar keltirilgan:

Tovar aylanmasi, mlIn.so‘m Il-chorakda I-chorakga
Tovar turlari nisbatan baho
I-chorak I1-chorak 0 “zgarishi, %
Radio tovarlar 620 750 +15
Tayyor Kiyimlar 315 306 +20
Soatlar 465 490 -10
Hisoblang:

1) bahoning individual indekslarini;
2) baho va tovar aylanmasining umumiy indekslarini;
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3) indekslarni o‘zaro bog‘ligligidan foydalanib tovar aylanmasining 14.23. 0 ‘rtacha baho 7,7% o‘sgan, bir turdagi sotilgan mahsulotlar
fizik hajmi indeksini; tarkibida o ‘zgarish ro‘y bermagan. 0 ‘zgarmas tarkibli indeksni aniglang.
4) baholar pasayishi hisobidan aholi tomonidan tejab qolgan yoki
ortigcha sarflangan xarajatlarni.
14.15. Toshkent shahar dehqon bozorlaridagi 2024-yilning fevral va 1. Indeks atamasi nimani bildiradi?
aprel oylarida o ma savdosi to‘g ‘risida quyidagi ma’lumotlar berilgan: a) ayirish degan ma’noni;
Fevral Aprel

Test savollari

b) boiish degan ma’noni;

Bozorlar Sgtilga_n olma 1kg_nin_g S(_)tilga_n olma 1kg nir?g ¢) belgi, ko‘rsatkich degan ma’noni;
miqdori, ming bahosi, ming miqdori, ming pahosh d) o‘Ichash degan ma’noni bildiradi.
kg so‘m kg ming so‘m
Oloy bozori 40 20,0 35 23,0 2. Yakka baho indeks formulas! ganday ko‘rinishga ega?
Chorsu bozori 29 14,0 23 15,0
Farxod bozori 35 16,0 29 18,0 0
Bahoning o‘zgaruvchan va o‘zgarmas (doimiy) tarkibli hamda b) 1,54
tuzilmaviy siljishlar ta’siri umumiy indekslari hisoblansin. o
14.16. Joriy yilda tuman savdo korxonalarining tovar aylanmasi
hajmi solishtirma baholarda 150 mird.so‘mni tashkil gilgan. Baholar d) /,=-
pasayishi natijasida aholi 8 mlrd. so‘mni tejab qolgan.
0 ‘tgan davr tovar aylanmasi 10 mlrd.so‘m ekanligi ma’lum bo‘lsa, 3. Yakka miqdor indeks formulasi ganday ko‘rinishga ega?
tovar aylanmasining fizik hajmi va baho indekslarini hisoblang. Q =
14.17. Mahsulot tannarxi 3% oshgani holda, ishlab chigarish hajmi 0’
22% ortsa, umumiy xarajatlar summasi ganday o ‘zgaradi? b)
14.18. Tikuv sexida ishlab chiqarilgan bitta ko‘ylakning tannarxi
joriy davrda o‘tgan davrga nisbatan 10% pasaygan, ishlab chigarilgan
ko‘ylaklar soni 42% oshgan. Ko‘ylaklar ishlab chigarish umumiy xara- .
jatlari ganchaga o ‘zgarganligini aniglang. « ‘mab
14.19. “Fayz-baraka” fermer xofjaligining ekin maydoni 3%ga 4. Yakka tannarx indeks formulasi ganday ko‘rinishga yega*!
kamaygan, o‘rtacha hosildorlik esa 12% o‘sgan. Yalpi hosil indeksini 3
aniglang. 0
14.20. Dehqon bozorida sotilgan go‘sht mahsulotlarini narxi 5% b) /,=

pasaysa, miqdori esa 5% oshsa tovar aylanmasi hajmi o‘zgaradimi?
14.21. Joriy o‘quv yilida fakultetning ikkita akadem guruhlarida
20tadan student mavjud, shundan 50% qizlar.O ‘rtacha to‘plangan ball 75.
0 ‘tgan o‘quv yilida gizlar hissasi 40%, o ‘rtacha to‘plangan ball 80 tashkil
gilgan. 0 ‘rtacha ballni pasayish sababini o‘zgaruvchan va o‘zgarmas 5. Yakka mehnat unumdorligi (sig‘imi bo‘yicha) indeks formu-
tarkibli hamda tarkibiy siljish indekslari yordamida aniglang.
14.22. Hosildorlikning o‘zgaruvchan tarkibli indeksi 1,017, o‘zgar- 9
mas tarkibli indeksi 0,917 ekanligi ma’lum bo‘lgan holda tarkibiy siljish-
lar ta’siri indeksi aniglang. b) ic:-ol_);

lasi ganday ko‘rinishga ega?
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d i.=
6. Yakka mehnat unumdorligi (mahsulot chiqishi bo‘yicha)
indeks formulasi ganday ko‘rinishga ega?
« 2
b) t=*;
9 1=
d) i =Stl Srl
7. Bahoning doimiy tarkibli umumiy indeksi formulasi ganday
ko‘rinishga ega?
Enn.
Q1
XA
Z?70A,
&n EOA
207,
8. Umumiy fizik hajm indeks formulasi ganday ko‘rinishga ega?
. E>n
«Q 1, =-r-----;
énn,
2,2,
X c«?l<
PR
KA
/=3
Xwun,

9. Umumiy tannarx indeks formulasi ganday ko‘rinishga ega?

n/,
Xnn,
Xa
*) N =_T-
=
XA,
I
i-l
Xa,72n
]

10. Umumiy giymat indeks formulasi ganday ko‘rinishga ega?

Zadu
Q- !
Eft*
4)/.:)7%_;.;”,
c%/ =l>V
T X%«n'
© Tpa
11. Hosildorlikning doimiy tarkibli indeksi formulasi ganday
ko‘rinishga ega?
2>.n,
=&
Xnn,

A
b /=357,
/|:<1<VA

—ﬁiA/_

E?20A,

ﬁna
XM.

12. Yalpi hosil indeksi formulasi ganday ko‘rinishga ega?
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2>,n,
8 1=,
1 y,.n
2>, 1,
D 3N=Y—- ;
X,
1>,,n,
d) /.= - f e
n,
13. Mahsulot fizik hajmining umumiy
arifmetik indeksi aniglanadi:
P I ak£a*g
a) / =A :
H e
”) ;
E an
Q 1,=-2;
Ena
XoKn, Exi»
Em  Zfc
14. Bahoning umumiy tortilgan o‘rtacha
aniglanadi:
0/ =i Am- E/?f‘_?;
‘e Z«, | *
=8 i=l
Z'?0/N,
1) A="5mmm;
Z?0,P«
Em:
EnA
< Eaﬁl, L
Z?, 5X
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tortilgan o‘rtacha

garmonik indeksi

15. 0 ‘zgaruvchan tarkibli baho umumiy indeks formulasi gaysi

lu>‘rinishga ega:

Ewm,
| =—=aF—— -
g ' f«.,
=8
By,
ol By pu— :
g>A.
£ aa
0 ',=J%-;
E?.11, X<0.Po,
D I»=]

=1 =1

16. Tuzilmaviy siljishli giymat ko‘rinishidagi umumiy indeks

aniglanadi:

% Ena_gaa<,
->h K+ I i .
=TI

i <A
AA:IF_

S aa
c)

E na

iwi £m«
)

X>,, I » .

E =

17. Strumilin indeksi hisoblanadi:

a) o‘rtacha arifmetik indeks ko ‘rinishida;
b) o‘rtacha garmonik indeks ko ‘rinishida;
c) o‘rtacha geometrik indeks ko‘rinishida;
d) tortilgan garmonik indeks ko ‘rinishida.

18. Agar tannarx darajasi 14 %ga oshib, mahsulot migdori 6

%ga kamaysa, ishlab chigarish xarajatlari indeksi teng bo‘ladi:

a) 107,2%;
b) 121,3%;
e) 2,3 marta;
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d) 8,0%.

19. Agar agregat indekslarning surat va maxrajidagi vaznlar
o0 ‘zgarishsiz goldirilsa, u holda bunday ko‘rinishdagi indekslar:

a) o‘zgaruvchan tarkibli indekslar deyiladi;

b) o‘zgarmas tarkibli indekslar deyiladi;

¢) tuzilmaviy siljishlar indekslari deyiladi;

d) noto‘g‘ri javob yo‘q.

20. Agar o‘zgaruvchan tarkibli indeks 118 foizga, tuzilmaviy
siljishlar indeksi 107 foizga teng bo‘lsa, doimiy tarkibli indeks teng
bo‘ladi:

a) 110,3%;

b) 126,3%;

c) 90,7%;

d) 11,0%.

14.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

1. Amaliy dars. Kurs'ning mazkur mavzusini o‘rganib chigish uchun
quyidagi amaliy masalalarni yechishni tavsiya gilish mumkin: a) indi-
vidual indekslarni va agregat shakldagi umumiy indekslami hisoblashni;
b) o‘rtacha arifmetik va o‘rtacha garmonik indekslarni hisoblashni; d)
o0 ‘zgaruvchan va doimiy tarkibli hamda tuzilmaviy siljishlar indekslarini
hisoblashni; e) mehnat unumdorligi indekslarini hisoblashni. Qayd qilin-
ganlarni o‘zlashtirib tegishli xulosalar yozishi kerak.

2. Talabalarning auditoriyadan tashqgari mustaqil ishlari uchun
topshiriglar. Bir guruh tovarlarni sotish va ishlab chigarish hajmi bo‘yi-
cha turli ko‘rinishdagi indekslarni hisoblashni tavsiya qilish va ular
hagida olingan natijalar asosida xulosalar qgilishlari zarurligini ko ‘rsatib
o ‘tish zarur.

3. Auditoriya nazorat ishi. Nazorat ishi auditoriya vaqtining bir
akademik soatiga mos keladigan 2-3 masalalarni o‘z ichiga olishi
mumkin.

XV BOB. STATISTIKA AMALIYOTIDA IQTISODIY
INDEKSLARNI QO‘LLASH YO NALISHLARI

15.1. Qisqacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni
yechish

Indekslar taqqoslanish asosiga qarab bazisli va zanjirsimon
indekslarga ajratiladi. Agarda o‘rganilayotgan qatorning hadlari baza
sifatida qgabul gilingan bitta had bilan taqgqoslansa, bunday indekslar
bazisli indekslar deyiladi, agarda har bir had o ‘zidan oldin keladigan had
bilan taqgqoslansa, bunday indekslar zanjirsimon indekslar deb
yuritiladi.

Indekslar tizimi
i
|

Zanjirsimon indekslar Bazisli indekslar

O zgarmas 0 'zgaruvchan O zgarmas . )
v%znli vaznli vaznli O 'zgaruvchan vaznli
|
Mahsu- Mahsu- Mahsu- Mah_su-
lotning lotning lotning lotning
L . Baho .
Baho fizik Baho ik Baho i fizik
hajmi hajmi hajmi hajmi
f Y, 4uP I 'EYyPo: 1 m A z 7?1 ,Pu
EPuts e =1 2>>':l 4P 1=1 i=1 e i=i 1=1
! i Y,Po,4u
>I<:1x 2 of T:;q»p« ZPoilu >I<71 90,P - - Puw o -
0, z 22 iPOI z Prfar, s ar,P E m o» . Y2iPoi ifotox Y ,4 vP2!
i=l /=1 /=1 1=1 (=i /=1
n Y sRuPo Y.,Pudi 4 wmP YiP A, 1a.Po, 2 40iPn
=1 i=1 i=\ i=1 =1 I=i I=1

1-rasm. Indekslar tizimi.

Bazisli indekslar o‘rganilayotgan hodisa rivojlanishining umumiy
tendensiyasini yaqqolroq tavsiflasa, zanjirsimon indekslar esa vaqt
bo‘yicha daraja o°‘zgarishining ketma-ketligini aniqroq tasvirlaydi (1-
rasm).

Bu indekslar tizimi individual va umumiy indekslar uchun tuzilishi
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mumkin.
Bazisli individual fizik hajm indekslari quyidagi ko ‘rinishni oladi:
b. <h &
A WU

Zanjirsimon individual fizik hajm indekslarni quyidagicha yozish
mumkin:
<h b. ft
A ft ft
Bazisli va zanjirsimon indekslar o‘rtasida quyidagicha bog‘liglik
mavjud. Bundan foydalanib, ularning biridan ikkinchisiga o ‘tish mumkin.
Zanjirsimon indekslarni ko‘paytirish yo‘li bilan bazisli indeksni hosil
gilsa bo‘ladi.
4+=0 k- .k
ft A ft
Bazisli indekslaming ketma-ketligini bilgan holda ular asosida
zanjirsimon indekslarni hisoblash oson.
qgx"b=g+
. < qt
Ushbu bog‘liglikni umumiy indekslarga to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘chirib
bo‘Imaydi, chunki vaznlar turlicha.
Mahsulot fizik hajmining o‘zgarmas vaznli zanjirsimon indeksi:

PRV AL L E/J.t_'_f_'_ 3 L
?, n 43 44, ."
5 4 7 ! /:12/\Pu

Bu indekslaming hammasi bitta vaznda hisoblanganligi uchun o‘z-
garmas (doimiy) vaznli indekslar deb ataladi. Bu yerda ham individual
indekslarga o‘xshab zanjirli indekslardan bazisli indekslarga o ‘tish mum-
kin, ya’ni zanjirli indekslaming ko‘paytmasi bazisli indeksga teng.

'EAsPu Z?3,A, Y.q"Pv Etﬂ,

\i.IuPu T<I2,Pu Y,A*Pu E ftiPu
1 = /21 =

Zanjirsimon indekslar gatorini tuzishda, fizik hajm indeksini hisob-
lashda o‘zidan oldingi davr bahosi vazn rolini bajaradi.
Mahsulot fizik hajmining o‘zgaruvchan vaznli zanjirsimon indeksi:

I;:lft,P,, . ﬁ3/P2i . I;:!ft,Pa

Eft,Pu E ft-Py
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Bu indekslaming har birida vazn o°‘zgarganligi uchun ularni o‘zga-
ruvchan tarkibli indekslar deb ataladi va ularning ko‘paytmasi bazisli
indeksga teng bo‘Imaydi.

Umumiy o‘zgaruvchan vaznli baho indekslari:

a) zanjirsimon

Epn YjPyg*
LRl
ZfP2Ash
b) bazisli
Epn, Epn
\Iu B : IP:_I'I --------- ‘

}\Z‘ P\U:< Pty

Bahoning zanjirsimon umumiy indekslarijoriy davr darajasidagi o ‘zga-
ruvchan vaznga ega bo‘lganda zanjirsimon va bazisli indekslar o°‘rtasida
o‘zaro bog‘liglik mavjud bo‘lmaydi. Bu barcha sifat ko‘rsatkichlariga
tegishlidir.

Umumiy o‘zgarmas vaznli baho indekslarining ko‘paytmasi zanjirli
bazisli indeksni beradi (to‘rtinchi davr birinchisiga nisbatan):

2 < E. E
Jpn Eipn Eopon

Epn Epn Epn Epn
=1 = =1 =1

1 Baho (1P), fizik hajm (lq) va tovar aylanmasi (1pq) indekslari o ‘zaro

bog‘lig va biri-birini taqozo giluvchi indekslardir. Baho indeksi (IP)ni
sotilgan tovarlar fizik hajmi indeksi (Ig)ga ko‘paytirsak, tovar aylanma-
sining haqiqiy baholardagi umumiy indeksi (Ipg) kelib chigadi.

n n n

X Pu fm X Su wPoi X Pu =u

h- = h, ya’ni>'f, =A .
X Potwn X ﬂD-Poi X Pa, #o,

1-misol. 14.1-jadvalida keltirilgan ma’lumotlardan foydalanib bu
indekslaming natijalarini keltiramiz:

10110 .10115.= 10110-, ya’ni 0,9990 1,2804 = 1,280
10115 7900 7900

Haqiqiy baholarda hisoblangan tovar aylanmasi indeksi kasrining
sur’ati bilan maxrajining fargi joriy davrda o‘tgan davrga nisbatan tovar
aylanmasi giymatini ganday o‘zgarganligini baholaydi.

Apq=YJPu-q,l-Y JPOI-q0l =10110 - 7900 = 2210 mln. SO‘m

/=1 =1
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Agarda baho indeksining kasrning sur’atidan maxrajini ayirsak, joriy
davrda o ‘tgan davrga nisbatan bahoning o‘zgarishi hisobiga tovar aylan-
masi hajmining ganday o ‘zgarganligini aniglaymiz:

A Prg> = E/:1Pu wu - %:f .<u = 110 - 10115 =-5 min. so‘m.

Keyingi bosgichda fizik hajm indeksining sur’atidan maxrajini ayiri-
shimiz lozim:

npy= )/glpo>-l—l/|- >|§| Pm ' 4oi = 10115 - 7900 = 2215 mln. so‘m.

Buyerdan: Ap+Aq=Apg=-5 +2215 =2210 mln. so‘m.

Demak, joriy davrda o‘tgan davrga nisbatan tovar aylanmasining
hajmi haqigiy baholarda 2210 miIn. so‘mga oshgan. Baho o ‘zgarishi nati-
javiy ko‘rsatkichning o‘zgarishiga salbiy ta’sir o ‘tkazgan, ya’ni bahoning
pasayishi hisobidan tovar aylanmasi 5 min. so‘mga kamaygan. Sotilgan
tovarlar miqgdorining ko‘payishi hisobiga tovar aylanmasi 2215 min.
so‘mga oshgan.

2. Ishlab chigarish xarajatlarining umumiy indeksi (lcq).

X i X U -4
L= :_idCU n X (Jo,:fglcu u
cq c q n n ”
cG' ‘cd'9d
= H H

2-misol. Masalan, /e=1% I, =092 teng bo‘lsa,

U holda, lg=110,92 =1,012% Yyoki 101,2%.
bu yerda, Ic- tannarx darajasi indeksi;

Ig- mahsulot fizik hajm indeksi.

Demak, tannarx darajasi 10% (yoki 1,1 marta)ga oshib, mahsulot fizik
hajmi 8% (yoki 0,92) kamaygan holda ishlab chigarish xarajatlari 1,2%ga
ko ‘payadi.

3. Mabhsulotlar (tovar aylanmasi)ning umumiy fizik hajmi
indeksi (Jg

n n n n
LYK'Pw -Pm
(J=4 )=~ .
WooU> R ee
bu yerda It- ishchilar soninig o ‘zgarishi;
Iw - mehnat unumdorligi darajasining o ‘zgarishi.

3-misol. Masalan, ishchilar soni 12 foizga, mehnat unumdorligi 7 foizga
oshsa, mahsulotlaming umumiy fizik hajmi 1.198 martaga ko ‘payadi.
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lg =1.12*1.07=1.198 yoki 119.8%

Turli hududlarga alogador hodisalarni tagqoslash hududiy indekslar
deb ataladi. Ular individual va umumiy indekslarga ajratiladi.

Individual indekslarni hisoblash hech ganday qiyinchilik tug-‘dir-
maydi. Chunki bu indekslarni hisoblashda vazn masalasi muammosi bo‘l-
maydi. Lekin umumiy hududiy indekslarni hisoblashda vazn masalasini
aniglashda ancha-muncha qiyinchiliklar mavjud. Bu muammo, birinchi
navbatda, kuzatish oldiga go‘yilgan magsad va vazifalarga qarab hal
gilinadi.

Masalan, A va B tuman savdo do‘konlarida sotilgan mahsulotlaming
bahosini tagqoslamogqchi bo‘lsak, A tumandagi savdo do‘konida B tuman-
dagi savdo do‘koniga nishatan baho o°‘zgarishi o‘rganilsa, hududiy indeks
quyidagi formula orgali hisoblanadi:

+[ afa>
IPalB :~n

PnAm

Agarda B tumanda A tumanga nisbatan narx o°‘zgarishi o°‘rganilsa,
hududiy indeksni hisoblash uchun quyidagi formuladan foydalaniladi:

y.PUJHm
IPb,a = - t--------
- 1
/:):’L.Pa,ﬂ,s-
Hududiy indekslarni hisoblash uchun vazn vazifasini bajarishda
umumiy hudud ko ‘rsatkichlar orgali hisoblash mumkin.

n
y Pai "1(A+B)i

4-misol. Ikkita tuman bo‘yicha bir kunda sotilgan mahsulotlaming
bahosi va miqdorii(ma’lumotlar shartli)

Mahsulot A tuman & tuman Tovaraylanmasi, pbéa Bl AvaB  Pa{@at 27)
turlari min so‘m min min tumanlarda qe) min (4a+
so‘m 50T sotilgan so‘m 4b)
mahsulotlar min
miqdori so'm
<1y
Bahosi, Miqdori, Bahosi, Miqdori, A B tuman
so m/kg kg so'm/kg kg tuman PsLis
PAIA . . .
A 1 2 3 4 5=1*2 6=3*4 7=3*2 8=1*4 9=2+4 10=1*9 11-3*9
9500 17000 10000 12000 161500 120000 170000 114000 29000 275500
18300 8000 18000 6000 146400 108000 144000 109800 14000 256200
4700 5000 4800 10000 23500 48000 24000 47000 15000 70500
Jami: 331400 276000 338000 270800 602200 614000
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'YPudl
tr 331400000 ..o , n,

%J;-E’b‘ ,'I;LM "sss* m Bl yokl 98-1%

, 276000000. _ 1019 yoki 101,9%
MZ\PTI.HT

270800000

T.PnAYm 602200000
o = 0,981 yoki 98,1 %

A tumanda B tumanga nisbatan baho 1,9 foizga past boigan.
N Miqgdor ko‘rsatkichlari indekslashtirilayotganda vazn vazifasini
o rtacha darajalar ham bajarishi mumkin. Masalan, mahsulot fizik hajmi

hududiy indekslarni hisoblamoqchi bo‘lsak, vazn o‘rnida o‘rtacha bahoni
ishlatish mumkin.

Laspeyres, Paashe va Fisher indekslarining xossalari.

Milliy hisoblar tizimining amaldagi haqiqiy (joriy) baholardagi
asosiy ko rsatkichlarmi tagqqoslama baholarda gayta hisoblashni baho
indeksimng yordamisiz amalga oshirib bo‘Imaydi.

XI1X asr oxirlariga kelib, zamonaviy statistikada asosiy baho indeksi
siratida foydalanilayotgan ikkita formula barpo bo‘ldi:

1. Laspeyresning baho indeksi. Bu indeks 1864-yilda birinchi bo‘lib
nemis olimi E. Laspeyres tomonidan tavsiya etilib, bahoning agregat
indeksida vazn sifatida bazis davridagi mahsulot miqgdorini (q0) olishni

taklit etgan, ya’ni ip=j4 .
);iPOFFId

N Ushbu indeks bazis davrdagi tovarlar joriy davrda ular bahosining

0 zganshi tufayli necha martaga yoki necha foizga gimmat (arzon)lash-
ganligmi ko ‘rsatadi.

2 Paashening baho indeksi. Bu indeks 1874-yilda boshga nemis

olimi G.Paashe tomonidan tavsiya gilingan. U bahoning agregat indeksini
tuzishda vazn sifatida joriy davrdagi mahsulot miqgdorini (41) olishni

tavsiya etgan, ya’ni ip = ---------

Bu indeks joriy davrda bazis davrga nisbatan tovarlar ganchaga
gimmat (arzon)lashgan degan savolgajavob beradi.

Qayd qilingan indekslaming natijalari bir-biridan farg giladi.
Laspeyres formulasi bo‘yicha iste’mol narxlari indeksi(IN1) hisoblansa,
Paashe formulasi orgali YalMning indeks-deflyatori aniglanadi.

Laspeyres, Paashe va Fisher indekslari

Indeks Asreeat indekslar
Vazn . . . . .
nomi Migdor indeksi Baho indeksi
'‘EYn'Po, + P u -U»,
Laspeyres - . - =1
—aspey bazisli vazn bilan "'
indeksi d0.-Po, +Po.-4<.1
/=1 /=1
[ . +Aun-Pn +Pm-Yn
Paashe joriy davr vazni 1 o1
indeksi bilan o, A
fo=1 i=l
“Chinakam” .
Fisher . +4u-Po, *UYnPm +Pudo. 'EPu-Aiu
I yoki = yei
namunali “ "
. . Mukammal ) . ePoi oy
indeksi +YolPo; +40i-Pu Poi 'fo, *
formula =1 =1 /=1

Laspeyres va Paashe indekslarining xossalari.

. tPvai [ +Pudu  #4uPT
1-xossa. ip=-if------=-f- = f--——-Br--—---—-- i

Y'.Pw4nu ° J_]Po,4oi 1P°l
H H <|] «

. .. Pudtt +<hiPu_ +pPusl s<liiPoi  E @ *
2-x0ssa. ,I,p =1Kik=/ =« =-bk- =-

Aon
APbIY bl iPv jPdMh Zjd4oP<U B P bMg
A @ 2| El 1

+ Puyfot Y JiriPoi4Q
3-x0ssa. /p=-f---mmmmmmrmmeee 5

. t_9uPoi + ' g,90,Poi
4-xossa. if=-if------- ----mmrmm- ;

+Y<uPw Z?0/Po,
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Indeks-deflyatorlar

Milliy hisoblar tizimining muhim giymat ko‘rsatkichlarini haqiqgiy
baholardan solishtirma baholarda gayta hisoblash indeks-deflyatorlar
yordamida amalga oshiriladi.

Deflyator-joriy davrdagi giymat ko ‘rsatkichining miqdorini bazisli
giymat o‘lchoviga aylantiruvchi koeffitsiyentdir. Masalan, YalMning
indeks-deflyatori inflyatsiyani hisobga olgan holda nominal YalM
hajmiga tuzatish kiritish uchun qo‘llaniladigan baho indeksini ifodalaydi
va shu asosda uning real hajmi aniglanadi.

Indeks-deflyator joriy' davrdagi mahsulotlar hagigiy giymatining
tuzilmasini joriy yildagi tuzilmaga o‘xshash bo‘lgan bazis yilidagi baho-
larda aniglangan mahsulotlar giymatiga nisbati ko‘rinishida aniglanadi.
Indeks-deflyatomi hisoblashning asosida joriy vaznli Paashening agregat
baho indeksi formulasi yotadi.

Indeks-deflyator (Jp) 2021-yilning YalM uchun aniglanadi:

P02 2021
N =N - m\WV -

Bu yerda: qzo02i - 2021-yildagi mahsulotlar miqdori; P2021, P2020 -
2021 va 2020-yillar bo‘yicha amaldagi haqgiqiy baholar.

2021-yil uchun real YalM (R2021) aniglanadi:

R2021= Q202j:1p
bu yerda: Q2021 - nominal YalM, Ip- baho indeksi.

Indeks-deflyator (/ )ni 2022-yilning YalM uchun quyidagicha
aniglash mumkin:

-Proru2022

1va 2 formulalarga nazar tashlasak, ularda turli vaznlardan (q202i va

g2022) foydalanilganligini paygash mumkin. Shuning uchun indeks-det-
lyatorning muhim xususiyati shundaki, u ikki davr uchun baho dinami-
kasini taggqoslama baholash uchun foydalanilishi mumkin bo Imaydi.
Indeks-deflyator faqgat joriy davrdagi mahsulotlar giymatini uning bazis
davri baholaridagi qiymatiga bo‘lgan nisbati to‘g‘risida tushuncha beradi.
Shunday qilib, indeks-deflyator - bu mustaqil ko‘rsatkichdir.

Mamlakat iqgtisodiyotida ishlab chigarilgan mahsulot va xizmatlar
bahosining joriy davrda bazis davrga nisbatan o‘rtacha ganday darajada
o ‘zgarganligini aniglash uchun YalMning indeks-deflyatori hisoblanadi.

= Naminal YalM k;, = yoki j =/ ,/? yoki 1 =

YaiiVId.jy.tori Real YalM P Vn 1 q
7:1,Poi L aNi
bu yerda: Ipg- YalMning giymati indeksi; Ig- YalMning fizik hajmi
indeksi; Im- pul massasi o‘zgarishi; Iv- pul aylanishi tezligi o ‘zgarishi.

Nominal YalM - bu tovar va xizmatlaming joriy narxlarda hisob-
langan bozor giymatidir.

Real YalM - bu bazis narxlarida yoki o ‘zgarmas narxda hisoblangan
mahsulot va xizmatlar qiymatidir.

YalMning indeks-deflyatori mamlakatda inflyatsiyaning umumiy
sur’atini ifodalaydi. Agar deflyator 1 dan katta bo‘lsa, u holda inflyatsion

jarayon kechayotgan bo‘ladi va aksincha.
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2valMning 2022-yilda 2010-yilga nisbatan o°zgarish sur’ati = 1,075 * 1071 ..

3valMning deflyatori = (888,3

YaM hajmi 2022-yilda 2021-yil baholarida =738 42526 * 1,057

= 2027 yoki 202,7%

1

12,027 = 5554 yoki 555,4%

:78,9)

Demak, 2022-yilda 2010-yilga nisbatan YalM hajmining o°‘sish
sur’ati 202,7 foizni tashkil etib, pirovard tovar va xizmatlar bahosi gariyib
5,6 martaga, aholi jon boshiga YalM hajmi esa I|,6martadan ziyodga
oshgan.

15.2. Masala, mashglar va test savollari

15.1. 0 “zbekistonda ayrim turdagi sanoat va gishlog xo jaligi mahsu-

otlarini ishlab chigarish quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:
Mahsulot Yillar

turlari 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Elektrenergiya 57,7 59,1 60,8 62,9 63,5 66,5 71,4 74,3
ishlab

chiqarish,

mird.kvt-soat

Televizor, 337,6 240,9 541,6 763,7 725,4 865,4 534,5 888,6
ming dona

Don, ming t. 8173,5 8261,3 7288,5 6532,5 7437,8 7636,0 7634,6 79905
Paxta, ming t. 3361,3 2559,0 2853,9 22856 2691,7 3064,0 33729 3500,7

Har bir mahsulot turlari bo‘yicha bazisli va zanjirli indekslarni hisob-
lang. Tegishli hulosa qiling.

15.2. Ikkita shaharda 2024-yilning aprel oyida sut mahsulotlarining
bozor bahosi darajasi va ularni sotish hajmi quyidagi ma’lumotlar bilan

tavsiflanadi:
Mahsulot A nomli shahar B nomli shahar
1kg narxi, Sotilgan, kg 1kg narxi, Sotilgan, kg
ming so‘m ming so‘m
Sut 6,0 3000 6,0 2800
Sari yog* 70,0 100 72 92
Suzma 25,0 150 27 140
Pishloq 60,0 90 62 85

A shahardagi bahoning B shahardagi bahoga nisbatining hududiy
indeksini ikkita usulda hisoblang.

15.3. Tarmoq korxonasida ishlab chigariladigan A nomli taggoslama
mahsulotning tannarxi va uning hajmi quyidagi ma’lumotlar bilan
tavsiflanadi:

Sexlar 1-korxona 2-korxona
Tannarxi, Ishlab Tannarxi, Ishlab
ming chiqarilgan, ming chiqarilgan,
so‘m/dona dona so‘m/dona dona
1 55,0 1200 54,0 1250
2 52,0 1300 51,0 1325
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3 50,0 1000 53,0 1410

Aniglang:

1) har bir korxona bo‘yicha tannarxning o‘rtacha darajasini; 2) 1-
korxona tannarxining o ‘rtacha darajasini, 2-korxonaga nisbatini.

15.4. 0 ‘zbekistonda ko‘mir va neft ishlab chigarish to‘g‘risida
quyidagi ma’lumotlar mavjud:

Mahsulot Mahsulot hajmi, min.t Bir tonnasining ulgurji
turi bahosi, ming so‘m
2020-y 2022-y 2020-y 2022-y
<, PO P.
Ko‘mir 41 54 1158,4 1261,3
Neft 2,0 2,1 5415,2 5816,4
Aniqglang:

1) Laspeyres, Paashe va Fisher indekslari bo‘yicha umumiy miqdor
indekslarini; 2) Laspeyres, Paashe va Fisher indekslari bo‘yicha umumiy
baho indekslarini. Olingan natijalarto‘g‘risida xulosa giling.

15.5. Qandolatchilik fabrikasi bo‘yicha quyidagi ma’lumotlar
ma’lum:
Mahsulot Oylar bo‘yicha ishlab chigarilgan, kg 1kg uchun
turi 0°‘zgarmas
Yanvar Fevral Mart Aprel baholar, ming
so‘m
Parvarda 4800 4950 5000 6410 2,20
Konfetlar 6450 7110 8100 9000 4,50
Shokolod 1400 1600 1750 1500 9,60

Yanvar-aprel oylari uchun konditer fabrikasi bo‘yicha mahsulot fizik
hajmining bazisli va zanjirsimon indekslami hisoblang. Indekslarni hisob-
lashda gaysi vaznlardan (o‘zgaruvchan va o‘zgarmas) foydalandingiz?

15.6. Fermer xofjaligi 2023-yilda yetishtirgan va sotilgan mahsu-
otlari quyidagi ma’lumotlar bilan ifodalanadi:

Mahsulot turi Mahsulot bir birligining bahosi

Sotilgan maxsulot

, ming so‘m miqdori
May lyun Iyul May lyun lyul
Gilos, kg 20 18 16 4800 2000 500
Shaftoli, kg 23 20 18 1400 6000 1000
Sut, 1 7 8 9 1600 1800 1700

Yugoridagi mahsulotlar bo‘yicha o‘zgarmas va o‘zgaruvchan vazn-
lardagi bazisli va zanjirsimon indekslar aniglansin. Hisoblangan

Indekslami  to‘g‘riligini  (noto‘g‘riligini) bazisli va zanjirsimon

indekslarni o”zaro bog‘ligligidan foydalanib tekshirib ko‘ring.

Test savollari

I Umumiy o‘zgaruvchan vaznli baho indekslari (zanjirsimon)

formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

‘Zpifa, Y,p*qu
a) L =4-——- i K= - '
H 1l
Pudr, Z ftb
b) ;
Z ftfe En*
ZP2,72, EM!/
C) - o la=-
ARQ
EM» 2>71;
o) I .
2. Umumiy o°‘zgaruvchan vaznli baho indekslari

lormulasi gaysi ko‘rinishga ega?

Y,ph2  YjPia*

a) ;
ipA
,Y:fp l, “

b) /,=-27— mip=jv—
H‘Mﬂm 5:1’7 *
YjPifli, YjPbflr,

C) y 1, =N e ;
EP2,92, ZPA/

«1,-4-—- o e ]

(bazisli)



3. Ishlab chigarish xarajatlarining umumiy indeksi formulasi
gaysi ko‘rinishga ega?

Y/ 0 zzCu-w
a) =-W,=-¢ =-u ;
A2°0"dAy E<7,, M 1>, '<Wd
= H =l
27 PaAA2, A Plfai

b) (S —

éaa é_m S

F 7!’ T.9u-Poi .'Etoi'Po,, .Z?1,-Po,
s) It=/r./r =E_ZJ=L_L1----' i _--'----)=ﬁ ------- ;
W G G e
Ea,?2, Ea»?3,
d) [, bl e D=
n q

Z P aPusin

4, Mahsulotlar (tovar aylanmasi)ning umumiy fizik hajmi
indeksi formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

_1llcv|-ﬂm 2>1/'co,  Z>,, ..
J=l

a)i =11, -
E CO-’Au 27?20/"CO/ Y>,,- *go,
<1 [ =
En/?!t, Eﬂ,?3,
b) /== ul =12 .
Zﬂ.a A, %:la Y3,
Z 7, Z<?i,-A, Z <(ma, z?i.-a,,
Sy Wr-'r=-*—  —— e )= ;
Q( i= E] E]
d) 1 ==l [ o —
Ep..?2, Z p o<,

5. Umumiy xarajat indeks formulasi ganday ko‘rinishga ega?
/2.

L, _Z*IL
=1 \on, ’

£<?n
6. ()‘zgaruvchan tarkibli baho umumiy indeksi formulasi gaysi
ko‘riiiishga ega?

"YTTITr
) /,-Zi**.
X<

Z/\

7. Alohida hududiy baho indeks formulasi gaysi ko‘rinishga ega?

"OTE AaN
1) /c:ﬁ, /c:C;
¢ ig- hi-
/=54 "
g L fA
- >S|y- —
v/ ¥ v Ya
S. Dyutoningbaho indeksi formulasi gaysi ko‘rinishga ega?
Tp
a ""Sfr
« 2 *Nq
o Fadio
N [

Laspeyresning baho indeksi formulasi gaysi ko‘rinishga ega?
a f Y-

n

Ay A=
"

zZ N>
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10. Paashening baho indeksi formulasi qaysi ko‘rinishga ega?
I.p

b E~_n).

n
2>V
— uw
11. Fisherning baho indeksi formulasi qaysi ko‘rinishga ega?
T —%/>f [
A

1" ZW

12. Edjousning baho indeksi formulasi qaysi ko‘rinishga ega?

Tp
3
by 1 SZ .(4:P)-
p n
31,
E3n,+2.)
DI.=-
5>.1,,+)

15.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

1. Amaliy dars. Kursning mazkur mavzusini o°‘rganish uchun quyi-
dagi amaliy masalalarni yechishni tavsiya etish mumkin: a) zanjirsimon
va bazisli individual va umumiy indekslarni hisoblashni hamda ulaming
0‘ziga xos xususiyatlarini; b) hududiy indekslarni hisoblash tartibini; d)
Laspeyres, Paashe va Fisher indekslarining qo‘llanilishini hamda ularning
0°ziga xos jihatlarini; €) umumiy indekslarni hisoblashda vaznni tanlash
muammolarini bilib olishlari darkor.

2. Talabalarning auditoriyadan tashqgari mustaqil ishlari uchun
topshiriglar. 0 ‘zgaruvchan vaznli zanjirsimon va bazisli indekslarni
hisoblash topshirig‘ini hamda olingan natijalarning tahlilini o‘z ichiga
olishi mumkin.

3. Auditoriya nazorat ishi. Auditoriya vaqtining bir akademik
soatiga yetadigan 2-3 ta masalalarni oz ichiga olishi mumkin.
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XVI BOB. TUZILMALARNING STATISTIK TAHLILI

16.1. Qisqacha uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni
yechish

Statistikada tuzilma deganda - bu turli gismlarning umumiy sifat
i hcgaralarida tagsimlanishi, to‘plamni tashkil etuvchi birliklarning miq-
doriy yoki sifat ko‘rsatkichiga ko‘ra bo‘linishi tushuniladi. Sanoat yoki
gishloq xofaligi ishlab chigarishi, moliya, savdo, demografiya, ijtimoiy
va boshga sohalarda statistika tomonidan o‘rganiladigan murakkab ob-
ycktlar, jarayonlar yoki hodisalarning katta qismi ularning ichki tuzilishi
niiijtai nazaridan u yoki bu belgi bo‘yicha tadqiq gilinishi mumkin.

Tuzilmaning statistik tahlili ma’lumotlarni guruhlash bilan bevosita
Ituj'.Mig. Agar tuzilmaning asosini sifat belgisi tashkil etsa, unda guruhlash
liirayoni, qoidaga ko‘ra, hech ganday muammo tug‘dirmaydi. Miqdoriy
bclgi bo‘yicha guruhlash odatan giyinroq va u bir sifatdan boshgasiga
o lish chegaralarini asosli belgilashni talab giladi. To‘plamning tuzilishi
larkibini bir vaqtning o‘zida bir nechta miqdoriy belgilar bo‘yicha tahlil
gilish, odatda, ko‘p o‘Ichovli tasniflash metodi asosida amalga oshiriladi.

Tuzilmani chuqur tahlil qilish korrrelyatsion-regression tahlil va
indeks metodini qoMlashni talab etib, tuzilmaga ta’sir etadigan omillarni
o'rganish va tuzilmaning u bilan o ‘zaro bog‘lig bo‘lgan natijaviy ko ‘rsat-
kichlarga ta’sirini baholashni o‘z ichiga oladi.

Tuzilmalarni tasniflash, birinchi navbatda, ularni vaqt omiliga ko‘ra
ikki asosiy turga - momentli va oraliq (interval)li tuzilmalarga bo‘lini-
Jiini nazardatutadi.

Statistika hagigatan ham mavjud tuzilmalar, shuningdek, istigbolli,
prognozli, optimal va standartlashtirilgan tuzilmalar bilan shug‘ullanadi.
Masalan, tug‘ilish, vafot etish, kasallanish va boshqalar darajasini solish-
tirish ikki yoki undan ortig mintagalar uchun standartlashtirilgan koeffit-
siyentlar butun mamlakat aholisining yosh tarkibi sifatida ishlatilishi
mumkin bo‘lgan ba’zi standartlashtirilgan tuzilmalar asosida hisoblanadi.

Tuzilmalar va tarkibiy siljishlarning ko‘rsatkichlari

Nisbiy ko‘rsatkichlarni ifodalashning ikki shakli mavjud: ulush va
Milmoq hissaning foizdagi ifodasi bo‘lib, keyinchaliktagdimotdato‘plam-
ning i-qisminingj - vaqtdagi salmog‘i (ulushi) bayon qgilinadi yokij - y
vaqtning momentidagi holatini dj; bilan belgilaymiz, bunda barcha hisob-
Inshlarni foizda ifodalangan migdorlar bo‘yicha amalga oshiramiz.

| uzilishdagi yoki tarkibiy siljishlardagi o‘zgarishlarni tavsiflovchi

ko'rsatkichlarni ko‘rib chigamiz. Avvalo, shuni ta’kidlaymizki, tarkibiy



siljishlar atamasi faqat vaqt bo‘yicha tuzilmaviy farglarni tadqiq gilishda
go‘llaniladi. Tuzilmani hududiy taggqoslashda hamda hagiqgiy tuzilmani
standai tlashtirilgan tuzilma bilan solishtirishda «tarkibiy farglar» atamasi
to ‘g ‘ri keladi.

Ikki yoki undan ko‘p davrdagi tarkibiy siljishlarni statistik baholash
uchun ikki guruh ko‘rsatkichlardan foydalaniladi:

. to‘plamning bir nomdagi gismlari salmog‘i o‘rtasidagi farglarga
asoslangan ko ‘rsatkichlar;

to plamning bir xil nomdagi gismlari salmog‘ining nisbatlariga
asoslangan ko ‘rsatkichlar.

1 -guruhdagi berilgan boshlang‘ich ko‘rsatkich to‘plamning i —qismi
salmog‘ining mutlag go‘shimcha o‘sishi ko‘rsatkichi (di), bu tarkibiy
gismning j —davrdagi (j —1) davrga nisbatan ko ‘payishi yoki kamayishini
ko‘rsatadi. Ushbu ko‘rsatkich quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi:

Adi djj dij-i.
AQo‘shimcha o‘sish belgisi muayyan tuzilmaviy gism salmog‘ining
(+ _ osish, - - kamayish) o‘zgarish yo‘nalishini, uning giymati esa

foiz banddagi bu o‘zgarishning anig migdorini ko ‘rsatadi.

To‘plamning barcha gismlari salmog‘ining yig‘indisi vaqtning har
ganday momentida doimo gat’iy 100% bo‘lganligi sababli, tuzilmadagi har
ganday o zgarishlar bilan salmoq qo ‘shimcha o ‘sishining bir gismi har doim
ijobiy, ikkinchisi esa salbiy belgiga ega bo‘ladi. Butun to ‘plam uchun barcha
go shimcha o'sishlaming yig‘indisi har doim nolga teng bo‘ladi.

§M =Ly, -di-) %, - En-i=D  10%

1-misol. o ‘zbekistonda 2019-2022-yillarda tashqi savdo aylanmasi
tuzilmasining dinamikasini ko‘rib chigamiz.

I-jadval
O‘zbekiston Respublikasining 2019-2022-yillardagi
o tashqgi savdo aylanmasi
Tashgi savdo Salmog'i, % 2022-yil 2021 -vilga nisbatan
aylanhmlf_Tlnl 2019-y.  2020-y. 2021-y. 2022-y. Salmogning Salmogning
_tIan_ 1 go‘shimchao‘sishi, o‘sish sur’ati
gila Icllan foiz band (4 ustun:3
unsurlar (4 ustun-3 ustun) ustun)

A 1 2 3 4 5 6
Eksport 41,8 41,7 39,5 38,5 -1,0 0,947
Impqrt 58,2 58,3 60,5 61,5 +1,0 1.038
Jami: 100 100 100 100 0 X

2022-yilda 2021-yilga nisbatan tuzilmaviy siljishlarni tavsiflash
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uchun salmogning “mutlag” qo‘shimcha o‘sishi hisoblangan: eksport 1,0
foizga kamaygan va mos holda shu migdorga import ko ‘paygan.

Tarkibiy siljishlarning 2-guruh ko‘rsatkichlari uchun salmoqgning
dastlabki o‘sish sur’ati (Tpn), ya’ni j-vaqtdagi i-qism salmog‘ining oldingi
davrdagi xuddi shu gismning salmog*‘iga nisbatini tavsiflaydi:

d
T, _ZijT

Salmogning o‘sish sur’ati har doim ijobiy giymatdir. Biroq agar
to‘plamda gqandaydir tarkibiy o‘zgarishlar ro‘y bergan bo‘lsa, ba’zi o ‘sish
sur’atlari birdan kattaroq va ba’zilari esa birdan kichik bo‘ladi. Shu bilan
birga, ularning bazisli salmoglari bo‘yicha tortilgan o‘rtacha giymati
doimo gat’iy birga teng boMadi:

K

Xy, 10/
TV VL m%
Ldn  LUdn °
Tashqi savdo aylanmasi tuzilmaviy gismlari salmog‘ining hisoblangan
o‘sish sur’atlari 1-jadvalning 6-ustunida keltirilgan. o ‘rtacha tortilgan qiy-

matni hisoblash orqgali ulami aniglashning to‘g‘riligini tekshiramiz:
0,947 0,395 +1,038 0,605

0,395 + 0,605
Biz ikki davr oralig‘idagi bir oralig uchun tarkibiy siljishlar ko‘rsat-
kichlarini ko‘rib chigdik. Agar o‘rganilayotgan tuzilma uch yoki undan ortiq
davrlar uchun ma’lumotlar taqdim etilgan bo‘lsa, yuqgorida Kkeltirilgan
ko‘rsatkichlami dinamikada o ‘rtalashtirish zarurati paydo bo‘ladi.
i-tuzilmaviy qgismning n davridagi salmog‘ining o‘rtacha “mutlaq”
go‘shimcha o‘sishi (4h) quyidagi formula bo‘yicha aniglanadi: m =d"'d,

«-1
bu yerda i-tuzilmaviy qgism (,=n3);j - vaqt oralig‘i (y=c3;).

Hisoblashlarda xatoliklar bo‘Imasa va yetarli aniglikda hisoblashga
rioya gilinsa, salmoqning o ‘rtacha “mutlag” go‘shimcha o‘sishlarining
yig‘indisi to‘plamning barcha k tuzilmaviy gismlarining, shuningdek, bir
vaqt oralig‘idagi qo ‘shimcha o ‘sishlaryig‘indisi nolga tengbo ‘lishi zarur:

NoEme it = ali(E<-ZCM)F7T (00 % - o)

Barcha to‘rt yil davomida tashqi savdo aylanmasi tuzilmasini tahlil
qilib, biz har bir tuzilmaviy gism salmog‘ining yillik va butun davr uchun
umumiy qo‘shimcha o ‘sishini aniglashimiz mumkin, bundan tashqari
(aa) formulasi asosida umumiy qo‘shimcha o ‘sishni ko‘rib chigilayotgan
davrlar orasidagi intervallar soniga bo‘lish yo‘li bilan o‘rtacha yillik
go‘shimcha o‘sishni topishimiz mumkin, to‘rt yil orasida uchta interval
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mavjud bo‘lganligi tufayli eksport salmog‘ining o‘rtacha “mutlaq”
go‘shimcha o ‘sishi teng:
ad, = ]85-418=2zM = _y foiz band.
3 3

Import salmog‘ining o‘rtacha “mutlaq” qo‘shimcha o‘sishi 1,1 foiz
bandni tashkil etadi: N 5-58,2= f0iz band.
3

Shunday qilib, import salmog‘i har yili o‘rtacha 1,1 foiz bandga
oshib, eksport esa shu migqdorda kamaygan.

Salmogning o ‘rtacha “mutlaq” qo‘shimcha o ‘sishini aniglovchi ko‘r-
satkich bo‘lib, har bir i-gism salmog‘ining umumiy go‘shimcha o‘sishi
hisoblanadi. Misol uchun, agar eksport salmog‘idagi barcha individual
go‘shimcha o‘sishlar yig‘indisini o‘rtacha qo‘shimcha o‘sishlar yig'in-
disiga almashtirsak, umumiy qo‘shimcha o'sish o°‘zgarishsiz goladi'
(41,7-41,8)+(39,5-41,7)+(38,5-39,5)=-1,1+ (-1,1)+ (-1,1)=-3,3

n davrlar uchun i-tuzilmaviy qism salmog‘ining o'zgarishmi tavsif-
lovchi nisbiy ko‘rsatkich bo‘lib, salmogning o ‘rtacha o ‘sish sur’ati hisob-
lanadi. Bu ko rsatkichni hisoblashda geometrik o‘rtacha formuladan
foydalaniladi:

y°ki Tpd="-A-

Ushbu formuladan foydalanib, ko‘rib chigilayotgan davr uchun eks-
port va import salmog‘ining o‘rtacha yillik o‘sish sur’atini aniglaymiz
eksport uchun:

Tpd= =®,w =0973 va import uchun 1,057 = 1,019

Shunday qilib, import har yili o‘rtacha gariyb 1,02 martaga ko ‘payib,
eksport 0‘z giymatidan 0,027 ga (1 - 0,973) kamaygan.

i-tuzilmaviy gism salmog‘ining o‘rtacha o‘sish sur’atini hisoblashda
aniglovchi ko‘rsatkich bo‘lib, ko‘rib chigilayotgan butun davr uchun sal-
mog‘ning umumiy o ‘sish sur’ati hisoblanadi. Bu shuni anglatadiki, agar
individual o‘sish sur’atlarining ko‘paytmasini o‘rtacha giymatlarning
ko‘paytmasi bilan almashtirib go‘ysak ham muayyan gismdagi salmoq-
ning umumiy qo‘shimcha o ‘sishi o‘zgarishsiz qoladi.

Bu tezisni eksport salmog‘ining o‘sish sur’atidan foydalanib,
tasvirlab beramiz: 7>41=(4i,7:4i,5)=0,998; 7>4 2=(395:41,7)=0947;

TPd23=(38.5:39,5)= 0,975

0,998*0,947*0,975=0,973*0,973*0,973. 0,921=0,921

Qator davrlar uchun o‘rganilayotgan obyekt yoki hodisaning tuzil-
masim tahlil gilishda, shuningdek, ko‘rib chigilayotgan vaqt oralig‘ida
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har bir i-qgismning o ‘rtacha yoki umumiy salmog‘ni aniglash mumkin.
Birog buning uchun fagat tuzilmaviy gismlarning salmog*‘i to‘g‘risidagi
nisbiy ma’lumotlar yetarli emas, bu gismlarning oMchamlari to‘g ‘risidagi
mutlaq ifodadagi mavjud ma’lumotlarga ega bo‘lish kerak (2-jadval).

2-jadval
Salmogni aniglash uchun mavjud ma’lumotlar
Tuzilmaviy davr

gism | 2 3 n

1 Xn X12 XI3 XIn

2 x21 X22 x23 X2n

3 X31 X32 X33 XN

_K_ XKkl Xk2 Xk3 Xkn
Jaini: K K K

A E& H

Ushbu ma’lumotlardan foydalanib, har ganday i-tuzilmaviy gismning
o ‘rtacha salmog‘ini quyidagi formula bo‘yicha aniglash mumkin:

d=  --—--100%
1Xn
3-jadval
2-misol. Kichik sanoat korxonasida mahsulot ishlab chigarish___
Mahsulot Choraklar
turlari | ] 1l v
min. % min. % min. % min. %
so‘m so‘m so'm so‘m
A 80 20 800 80 100 20 1200 80
\% 320 80 200 20 400 80 300 20
Jami: 400 100 1000 100 500 100 1500 100

To‘plamning nisbiy ko‘rsatkichlariga ega bo‘lishi orgali fagat ikki
turdagi mahsulot hajmining o‘rtacha salmog‘i yillik o‘rtachaga teng
bo‘lishini taxmin gilish mumkin.

HaA=Dr80F20+80_ o5 gp=80r20380+20 _4,
4 4

Birog biz har chorakda 1%ga mutlag ifodada turli giymatlar mos
kelishini hisobga olmadik. (5,) formuladan foydalanib, ikkala turdagi

mahsulot bo‘yicha haqigiy o ‘rtacha salmoqgni hisoblaymiz:
~ _ 20+800+100+1200 - 320 + 200 +400 +300

400 + 1000 +500 + 1500 ’ *” 400 + 1000 +500 + 1500 5
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Olingan giymatlar taxminlardan sezilarli darajada farq qgiladi.

Agar mutlag ifodada har bir davr uchun belgining fagat umumiy hajmi,
shuningdek, tuzilmaviy qismlarning salmog‘i ma’lum bo‘lsa, o‘rtacha
salmogni hisoblash uchun tortilgan o‘rtacha arifmetikdan foydalaniladi.

== VI

Len

Misolimizda ushbu formulaga asoslanib, biz o ‘rtacha salmogning o ‘sha
birxil giymatlarini olamiz: dA- 20'404+80 100+20 5QQ+80'is00 _

400+1000 +500 + 1500

s .0m00:+20-1000 + B0-500 +20-1500 _ .

400 + 1000 +500+1500

0 ‘zbekistonning 2019-2022-yillardagi umumiy tashqi savdo aylan-
masida eksportning o‘rtacha salmog‘ini aniglaymiz. Buning uchun 1-jad-
valda keltirilgan nisbiy ko‘rsatkichlar yetarli emas. Qaralayotgan davrdagi
tashgi savdo aylanmasi hajmi to‘g‘risidagi ma’lumotlaming qiymat
ifodasinijalb etish zarur: 2019-yil -41751,0 min. dollar, 2020-yil -36256,1
min. dollar, 2021-yil - 42170,5 min. dollar, 2022-yil - 50061,5 mIn dollar

dc _ 41,8m1751,0+41,7 86256,1°-39,5m21705+38,5-50061,5 6850173 ,67
41751,0+ 36256,1 + 42170,5 + 50061,5 ~ 170239 ,10 =40,2 %

Shunday qilib, to‘rt yil davomida eksportning o ‘rtacha salmog‘i 40,2
foizni, import esa mos ravishda 59,8 foizni tashkil etdi.

Zamon va makonda tuzilmaviy o‘zgarishlarni jamlama holda
baholash

Bir gator hollarda tadgiqotchi oldiga ma’lum vaqt oralig‘ida o ‘rgani-
layotgan ijtimoiy-igtisodiy hodisaning umumiy tuzilmaviy o‘zgarishlarini
baholash yoki aksincha, berilgan tuzilmaning barqgarorligini, doimiyligini
tavsiflash vazifasi gqo‘yiladi. Qoidaga ko‘ra, bu turli davrlarda bir xil
tuzilmaning dinamikasini yoki turli obyektlar bilan bog‘liq bo‘lgan bir
nechta tuzilmalami solishtirish uchun kerak. Ikkinchi holda turli obyektlar
uchun tuzilmaviy gismlar soni mos kelishi shart emas.

Ushbu magsadlar uchun tavsiya etilgan umumlashtiruvchi ko ‘rsatkich-
lar orasida eng oson talgin gilinadigan “mutlag” tarkibiy siljishlaming
chizigli koeffitsiyenti (O</,-rfO)dir, bu olingan ishoradan gat’iy nazar,
salmoglar qo‘shimcha o‘sishi yig‘indisining tuzilmaviy gqismlar soniga
bo‘lgan nisbatidir:

Ushbu ko‘rsatkich ko‘rib chigilgan vaqt oralig‘ida sodir bo‘lgan
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salmoqning (foiz bandlarda) o ‘rtacha o‘zgarishini aks ettiradi.
Ushbu masalani hal gilish uchun tarkibiy o‘zgarishlarning “mutlaq”
kvadratik koeffitsiyentidan ham foydalaniladi (©~ , ), bu to‘plamda sodir

boMadigan tuzilmaviy o‘zgarishlarga keskinroq ta’sir giladi:

S

“Mutlag” tarkibiy siljishlaming chizigli va kvadratik koeffitsiyentlari
to‘plamning alohida gismlari salmog‘ining o ‘zgarish tezligining umumiy
bahosini olish imkonini beradi. Salmoq o°‘zgarishi intensivligining
umumiy tavsifi uchun tarkibiy siljishlaming kvadratik koeffitsiyentidan
foydalaniladi:

Ushbu ko‘rsatkich ko‘rib chigilayotgan davrda kuzatilgan salmog-
ning o ‘rtacha nisbiy go‘shimcha o ‘sishini (foizda) aks ettiradi.

Bir necha kun, oy, chorak yoki yilni 0°z ichiga olgan ko‘rib chiqi-
layotgan vaqt oralig‘ida umuman o°‘rganilayotgan to‘plamdagi tarkibiy
o‘zgarishlami umumlashtirish uchun tarkibiy siljishlaming n davrdagi
“mutlaq” chizigli koeffitsiyenti eng qulay hisoblanadi (S'U):

+K-<\
=-L-_1_k(n-l)

Shuni ta’kidlash kerakki, indikator (S"-*,) ikki yoki undan ortiq
tuzilmalarning dinamikasini solishtirish uchun ham, bir xil tuzilmani
vaqtning turli davrlardagi uzunligi bo‘yicha dinamikasini tahlil qilish
uchun ham foydalanishi mumkin.

Konsentratsiyalash va markazlashtirishning statistik ko‘rsat-
kichlari

Tuzilmani statistik tahlil gilishning vazifalaridan biri o‘rganilayotgan
belgining to‘plamdagi birliklari bo‘yicha konsentratsiya darajasini
aniglash yoki uning tagsimlanishi notekisligini baholashdir. Bunday
notekislik aholi guruhlari bo‘yicha daromadlarni, oilalar guruhlari
bo‘yicha turar-joy maydonini, korxonalar guruhlari bo‘yicha foydani,
banklar guruhlari bo‘yicha kapitalni va shu kabilami tagsimlanishida
sodir bo‘lishi mumkin. O ‘rganilayotgan belgining hudud bo‘yicha notekis
tagsimlanishini o‘rganishda “konsentratsiya” tushunchasi odatda “mahal-
liylashtirish” tushunchasi bilan almashtiriladi.

Konsentratsiya darajasini baholash ko‘pincha Lorens egri chizig‘i va
uning asosida hisoblangan tavsiyalashlar bo‘yicha amalga oshiriladi.
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Konsentratsiya egri chizig‘ini tuzish uchun o‘rganilayotgan to‘plam
birliklarining ulush (chastota)li tagsimoti va u bilan o‘zaro bog‘langan
o ‘rganilayotgan belgining ulushli tagsimotiga ega bo‘lish kerak. Bunda
ma’lumotlarni hisoblashning qulayligini va analitikligini oshirish uchun
to‘plam birliklari odatda teng guruhlarga boiinadi: I0ta guruh - har biri
10% birlik bo‘yicha, 5ta guruh - har biri 20% birlik bo‘yicha va sh.k.

3-misol. 0 ‘zbekiston Respublikasida 2021-2022-yillarda aholi
daromadlari konsentratsiyasining giyosiy tahlilini o‘tkazaylik. Buning
uchun 4-jadvalda keltirilgan jami aholining 10ta teng guruhga bo‘lingan
guruhlaridan foydalanamiz. 1-guruh eng past daromadli aholining 10%
ni, 2-guruh daromadlari bo‘yicha keyingi 10%ni va oxirgi, 10-guruhga
eng yuqori daromadga ega bo‘lgan 10% aholi birlashtirilgan.

4 jadval
O ‘zbekistonda aholi daromadlarining tagsimlanishi, %
0 ‘rtacha jon boshiga 2021-yil 2022-yil
daromadlar darajasi Jami Jamlangan Jami Jamlangan
bo'yicha aholi guruhlari  daromadlardagi  chastota  daromadlardagi  chastota
(Jjami aholi sonining salmog‘i, % (vazn)lar salmog‘i, % (vazn)lar
10% bo'vicha)
A 1 2 3 4
1 3,3 3,3 3,5 3,5
2 5,1 8,4 5,1 8,6
3 6,2 14,6 6,1 14,7
4 7,2 21,8 7,0 21,7
5 8,2 30,0 7,9 29,6
6 9,3 39,3 8,9 38,5
7 10,6 49,9 10,2 48,7
8 12,5 62,4 11,9 50,6
9 15,2 77,6 14,7 75,3
10 22,4 100,0 24,7 100,0
Jami: 100 407,3 100 391,2

Ushbu ma’lumotlarning dastlabki tahlili ko‘rib chigilayotgan davrda
daromadlarning konsentratsiyasi yoki aholining daromadlari bo‘yicha
tabagalanishi kuchaygan degan xulosaga kelish imkonini beradi. Shunday
gilib, agar 2021-yilda aholining eng kambag‘al gatlamining 10 foizi
umumiy daromadning 3,3 foiziga va eng badavlat kishilarning 10 foizi
daromadlarining 22,4 foiziga ega bo‘lgan bo‘lsa, 2022-yilda bu
ko‘rsatkichlar mos ravishda 3,5 va 24,7 foizni tashkil etdi. Agar 2021-
yilda aholining kam ta’minlangan yarmining daromadi umumiy
daromadning 30,0 foizini tashkil etgan bo‘lsa, 2022-yilda bu ulush 29,6
foizgacha pasaydi.

Lorens egri chizig‘i to‘g‘ri burchakli koordinatlar tizimida aks etti-
rilib, absissa o‘gida to‘plam hajmining jamlangan ulushlari, ordinata
0‘gida esa belgi hajmining jamlangan ulushlarijoy lashtiriladi. Nuqgtalarni
ulashtirish natijasida olingan egri chizig konsentratsiya darajasini
tavsiflaydi.

Agar tagsimlanish qat’iy teng bo‘lsa, u holda birinchi 10% birlik
belgi hajmining 10%ini, ikkinchi 20% mos ravishda belgi hajmining
20%ini egallaydi va h.k. Ushbu tagsimot grafikning pastki chap burcha-
gidan yuqori o0‘ng burchagiga to‘g‘ri chizig shaklida tasvirlanadi va teng
tagsimlash chizig‘i deb ataladi. O ‘rganilayotgan belgi konsentratsiyasi
ganchalik kuchli bo‘lsa, Lorens egri chizig‘i teng tagsimlanish chizig i-
dan shunchalik sezilarli darajada og‘adi va aksincha, konsentratsiya
ganchalik zaif bo‘lsa, egri chizig to‘g‘ri chizigga yaqginroq bo‘ladi.

4-jadvalga muvofiq tuzilgan aholi daromadlari konsentratsiyasining

1-rasm. 2022-yilda 0 ‘zbekistonda aholisi daromadlarining egri
chizigli konsentratsiyasi.

Shuni ta’kidlash kerakki, konsentratsiya egri chizig i xohlaganichalik
bilan teng tagsimlanish chizigliga yaqinlashishi mumkin, lekin uni hech

gachon kesib o ‘tmaydi.

Konsentratsiya darajasi teng tagsimlanishi chizig‘i va konsentratsiya
egri chizig‘i bilan chegaralangan A rasmining maydoni bilan belgilanadi.
A maydoni ganchalik katta va B maydoni qganchalik kichik bo Isa,
konsentratsiya darajasi shunchalik yuqori bo‘ladi.

A maydonini teng tagsimlanish chizig‘i ostidagi uchburchakning
maydoni bilan tagqoslash, Jini koeffitsiyentiga (G ) asoslanadi:

G =1-2Yjdxi mdyt + ~Yjd, mdyi
i=l i=
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bu yerda dxi- to‘plamning umumiy hajmidagi i-guruhning ulushi (bizning
misolimizda aholi sonida);

dyi - belgining umumiy hajmida i-guruhning ulushi (bizning
misolimizda daromadlarda); d" - belgining umumiy hajmida i-y guruh-
ning jamlangan ulushi.

Agar o‘rganilayotgan to‘plam 10 ta teng kattalikdagi guruhga bo‘lin-
gan bo‘lsa va chastotlar foizda ifodalansa, bu koeffitsiyent quyidagi

ko ‘rinishni oladi: ¢ =110-0,2]Trf"
H

Bizning tagsimotimiz uchun 4-jadvalning 2 va 4-ustunlaridagi natija-
lardan foydalanamiz:

Goi = 110 - 0,2 » 407,3 = 28,5%;

Go2= 110-0,2*391,2 = 31,8%.

Shunday qilib, agar 2021-yilda aholi daromadlarining konsentra-
tsiyasi 28,5 foizni tashkil etgan bo‘lsa, bir yilda u 3,3 foiz bandga oshib,
31,8 foizga teng bo‘lgan.

So‘nggi yillarda 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Sta-
tistika agentligi daromadlarriing tabaqalanish darajasini tavsiflash uchun
aholining 20% guruhlaridan foydalanayapti.

4-misol. 0 ‘zbekiston aholisining daromadlari bo‘yicha 2022-yilda
gatlamlarga bo'lishini 5-jadval ma’lumotlarida aks ettirilgan.
5-jadval
0 ‘zbekistonda 2022-yilda aholi pul daromadlari umumiy
hajmining tagsimlanishi

Aholining 20 foizli guruhlari Umumiy Jamlangan
daromaddagi  chastota, %
salmog‘i, %
I-(eng kam daromadga ega boiganlar) 8,6 8,6
2-(eng kam daromaddan yuqori daromadga 13,3 21,9
ega boiganlar)
3-(o‘rta daromadga ega boiganlar) 17,2 39,1
4-(eng ko‘p daromaddan kam daromadga ega 22,6 61,7
boiganlar)
5-(eng ko‘p daromadga ega boiganlar) 38,3 100,0
Jami: 100 231,3

Bu holda tabagalanish darajasini baholash uchun Jini koeffitsiyenti-
ning quyidagi o‘zgartirilgan formulasidan foydalanish qulayroqdir:

G=120-0,4£rf"
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5-jadvalning oxirgi ustunidagi ma’lumotlardan foydalanib G ni
iiniglaymiz:

G= 120-0,4*231,3 = 27,5%.

Taqqoslash uchun shuni ta’kidlaymizki, 2017-yilda Jini koeffitsi-
yenti 26,2% ni tashkil etgan edi.

Konsentratsiya egri chizig‘ini tuzish va konsentratsiya ko ‘rsatkich-
larini hisoblash uchun teng migdordagi birliklarga ega bo‘lgan guruhlarga
ega bo‘lish shart emas.

Agar konsentratsiya deganda o‘rganilayotgan belgining to‘plam
umumiy hajmiga ham, alohida guruhlar soniga ham bog‘lig bo‘Imagan
notekis tagsimlanish darajasi tushunilsa, markazlashtirish belgi hajmi
alohida birliklarining to‘planishini (alohida korxonalarda ma’lum turdagi
mahsulot hajmi, alohida banklardagi kapital va shu kabilar) bildiradi.
Markazlashtirishning umumlashtiruvchi ko‘rsatkichi (/z) yoki Gerfindal

koeffitsiyenti quyidagi ko‘rinishga ega bo'ladi: * =

e N s

Y1

Bu yerda -to ‘plamning i-birligi belgisining giymati;

Y'X, - butun to‘plam belgisining hajmi;

H

n- to‘plam hajmi (unga kiritilgan birliklar soni).

Maksimal giymati lga teng bo‘lishi uchun bu koeffitsiyent gachonki
fagat belgi to‘plamning butun hajmiga ega bo‘lgan bitta birlikdan iborat
boMgan taqdirdagina erishiladi. Koeffltsiyentning minimal giymati nolga
yaginlashadi, lekin hech gachon unga yetib bormaydi.

Ta’kidlash joizki, markazlashtirish darajasini baholash faqat to‘plam
hajmining juda kichik gismi uchun amaliy qgizigish uyg‘otadi.
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Mintagada joriy narxlarda aholi pul daromadlarining manbalari to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar

e I%:le]

G0

5-misol.

Aniglang:
1. Mutlag tuzilmaviy siljishlarining chizigli koeffitsiyentini

O ZK-~ohn; 2- Mutla4 tuzulmaviy siljishlarining o‘rtacha kvadratik

koeffitsiyentini . 3. Nisbiy tuzilmaviy siljishlarining
i
o‘rtacha kvadratik koeffitsiyentini ff= ; 4' K-Gatev
koeffitsiyentini 5. A.Salai koeffitsiyentini
fl<+|X
y dn-d,,
do +dI0j
-1 n
Yechish:

1) 5J=M =0,6% joriy davrda bazis davrga nisbatan aholi pul

daromadlari alohida manbalarining salmog i o rtachasi 0,6 foizga

o‘zgargan. 2) Cj= =0,75%- 3) d=>,1573100 =397 % yil davomida aholi
daromadlari manbalarining har birining salmog‘i o rtacha 3,97 foizga
o‘zgargan. 4) K _ =mmmmee 208 o —oge-5) & 0% =002.

r 7 )/4589,04 +4491,70 VvV 5

Hisoblangan kriteriyalarning migdori shundan dalolat beradiki, 2022
va 2023 yillarda pul daromadlarining manbalari tuzulmasidagi farq dara-
jasi pastligi kuzatilgan. Agar koeffitsiyent ganchalik 1 ga yaginlashsa,
tuzulmadagi tafovutlar shunchalik sezilarli bo*ladi.

16.2. Masala, mashglar va test savollari

16.1. 0 ‘zbekistonda turli xo‘jalik yurituvchi sub’ektlarda bug‘doyning

Xo‘jalik toifalari Yillar
2018 2019 2020 2021 2022
Fermer xojaliklari 4602,0 5398,4 52448 5005,9 5157,0
Dehqgon (shaxsiy yordamchi) xo'jaliklari 704,8 468,3 429,2 418,1 395,5

Qishlog  xofaligi faoliyatini amalga 1040 226,8 483,8 560,8  717,6

oshiruvchi tashkilotlar
Jami: 5410,8 6093,5 6157,8 5984,8 6270,1

Bug‘doy yalpi hosilining umumiy hajmida alohida xo‘jalik toifalari
salmoglining o‘rtacha yillik mutlag qo‘shimcha o“sishini aniglang.
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16.2. 0 ‘zbekiston Respublikasida yo‘lovchi aylanmasi tuzilmasi
to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar mavjud:
Yo‘lovchi aylanmasi

Transport 2021-y 2022-y
turlari Min.kishi Jamiga MIn Kishi Jamiga
nisbatan, % nisbatan, %

Temiryo‘l 7,9 9,0

Avtomobil 5914,2 6092,1

Tralleybus 0,5 0,5

Tramvay 2,3 2,9

Metropoliten 101,8 136,7

Havo yoii 3,0 41

Jami: 6029,7 100,0 146,5 100,0
Aniglang:

1) har bir yil uchun transport turlari bo‘yicha jamiga nisbatan
yoMovchi aylanmasini, %; 2) mutlag tuzilmaviy siljishlaming chizigli
koeffitsiyentini.

16.3. 0 ‘zbekistonda aholi umumiy daromadlarining tarkibi quyidagi
ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

Ko'rsatkichlar Yillar

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Umumiy daromadlar jami 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Shu jumladan:
a) yollanma ishchilarning 273 276 266 268 27,3 285 28,3
daromadlari
b) mustagil ravishda band 370 46,1 449 426 386 365 333
boiishdan olingan
daromadlar
d) shaxsiy iste’mol uchun 2,4 2,0 18 3,6 7,4 6,7 6,3
o°‘zida ishlab chiqgarilgan
xizmatlardan olingan

daromadlar
e) mol-mulkdan olingan 3,8 34 3,0 2,8 2,1 2,1 2,3
daromadlar
f) transfertdan olingan 195 20,9 237 242 246 262 298
daromadlar

Har qaysi daromadlar manbai bo‘yicha salmogning zanjirsimon va
bazisli (2016 yilga nisbhatan) o ‘sish (o‘zgarish) sur’atlarini va tuzilmaning
dinamikasini hisoblab tahlilni amalga oshiring.

16.4. 16.1-masalaning ma’lumotlari bo‘yicha qgaralayotgan davrda

bug‘doyning umumiy yalpi hosili hajmida har bir xo‘alik toifalarining
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o'rtacha salmog‘ini aniglang.
16.5. 0 ‘zbekiston eksporti salmog‘ining o‘zgarishi quyidagi ma’lu-
motlar bilan tavsiflanadi:

Mabhsulot turi Salmog‘i, %
2020-y 2022-y
Paxta tolasi 10 0,02
Ozig-ovgat mahsulotlari 9,6 9,5
Kimyo mahsulotlari va undan tayyorlangan buyumlar 58 74
Energiya manbalari va neft mahsulotlari 4,4 6.3
Qora metall va ularning buyumllari 2,1 11
Rangli metal va ularning buyumlari 6,1 75
Mashina va asbob-uskunalar 2,9 51
To‘gimachilik buyumlari 12,7 16,5
Oltin 38,4 21,3
Xizmatlar 133 20,8
Boshgalar 3,7 4,6
Jami: 100,0 100,0

Qaysi mahsulot turi bo‘yicha eksport ulushi shu yillar mabaynida eng
katta “mutlaq” va nisbiy o‘zgarishlarga duchor boMgan.

16.6. Byudjet tekshiruvi ma’lumotlariga ko‘ra viloyat aholisi daro-
madlar darajasi bo‘yicha quyidagichatagsim langan:

Aholining 10% 1 (eng kam 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (eng ko‘p Jami:
daromadlilar)

guruhlari daromadlilar)

Umumiy 2,7 46 63 84 98 115 129 133 146 159 100,0
daromadlardagi

salmog‘i, %

Jini koeffitsiyentidan foydalanib, aholi daromadlarining tabaqala-

nishiga baho bering.
16.7. Jini koeffitsiyenti yordamida 0 ‘zbekistonda aholi pul daromad-

Aholining 20 % guruhlari Umumiy daromaddagi

salmog‘i, %

2015-y 2022-y
Birinchi (eng kam daromadga ega boiganlar) 114 8,6
Ikkinchi 15,2 133
Uchinchi 176 17,2
To'rtinchi 25,6 22,6
Beshinchi (eng ko‘p daromadga ega boMganlar) 30,2 38,3
Jami: 100,0 100,0

16.8. Mintagadajoriy narxlarda aholi pul daromadlarining manbalari

to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar mavjud:
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Pul daromadlarining manbalari Jamiga nisbatan salmog‘i, %

2022-y 2023-y
di,, d,,

Tadbirkorlik faoliyatidan olingan daromadlar 12,0 11,7
Mehnat haqi 63,7 65,1
Ijtimoiy to‘lovlar 14,3 12,7
Mulkdan olingan daromadlar 7,9 8,4
Boshga daromadlar 20 2.1
Jami: 100,0 100,0

Aniqglang:

1. Mutlaq tuzilmaviy siljishlarining chizigli koeffitsiyentini;
2. Mutlaq tuzulmaviy siljishlarining o‘rtacha kvadratik koeffitsiyentini;
3. Nisbiy tuzilmaviy siljishlarining o‘rtacha kvadratik koeffitsiyentini;
4. K.Gatev koeffitsiyentini; 5. A.Salai koeffitsiyentini.

Test savollari

1. Statistikada tuzilma deganda ...

a) to‘plamning asosiy xususiyatlarini saqlagan holda uni bir butunlikda
tavsiflovchi guruh ichidagi munosabatlarning ma’lum bargarorligiga ega
bo‘lgan ijtimoiy-igtisodiy hodisalar unsurlari to'plami tushuniladi;

b) bir xil tipdagi (toifada)gi ijtimoiy hodisalarni umumlashtiruvchi
miqdoriy daraja ko ‘rsatkichi tushuniladi;

¢) ijtimoiy hodisalarning vaqt ichida o‘zgarishi tushuniladi;

d) hodisalarning ma’lum bir sanadagi holatini ifodalash tushuniladi.

2. Gerfindal koeffitsiyenti formulasi qaysi ko‘rinishga ega?

1
&,
b) —i. 6Y,d2
n{n2-1) "
c) Ka- ad~bc.
ad + be”
d) 3="X.
dx vy

3. “Mutlaq” tarkibiy siljishlarning chizigli koeffitsiyenti formu-
lasi gaysi ko‘rinishga ega?

IK -V .1
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4. “Mutlag” tarkibiy siljishlarning kvadratik koeffitsiyenti
formulasi qaysi ko‘rinishga ega?
aj Ar=-bl_—---1
b)
c) . g
k(n-2
5. Salmoq o‘zgarishi intensivligining umumiy tavsifi uchun nisbiy

tarkibiy siljishlarning kvadratik koeffitsiyenti formulasi qaysi
ko‘rinishga ega?

E) N ) p— -

6. “Mutlag” tarkibiy siljishlarning n davrdagi chiziqgli
koeffitsiyenti formulasi qaysi ko‘rinishga ega?



HW,
*A =M AT

7. Jini koeffitsiyenti formulasi gaysi ko6rinishga ega?

aH =i
bl i7>
b)
«(« =)
c) K adrbf_.
ad+6c”’

d) 0=1-24 A" +Yid,,-dyl.

i=1 =1

8. Lorens koeffitsiyenti aniglanadi:
a)L=*-r- ;

b)J”=S {M>2
c) 10 % tagsimot uchun G:110-O,2]'I/;1<rf";

k
d) 20 % tagsimot uchun G=120-0,

9. Markazlashtirish tushunchasi aniglanadi:

a) belgi hajmi alohida birliklarining to ‘planishini bildiradi;

b) belgining to‘plam umumiy hajmiga bog‘liq bo‘lmagan notekis
tagsimlanish darajasi tushuniladi;

¢) hodisaning muayyan momentdagi holatini bildiradi;

d) hodisaning muayyan davrdagi holatini anglatadi.

10. Konsentratsiya darajasini baholashda foydalaniladi:
a) Lorens egri chizig‘idan;

b) Lorens koeffitsiyentidan;

¢) Jini koeffitsiyentidan;

d) Noto‘g‘ri javob yo“q.

11. Ahoiining jins-yosh tuzilmasi vaqt omili bo‘yicha uning qaysi
turiga tegishli:

a) momentli;

b) intervalli;

c) guruhli;
d) barchajavoblar to‘g ‘ri.

12. Salmogning o‘sish sur’ati salbiy (manfiy) giymatli bo‘lishi
mumkinmi?

a) mumkin;

b) mumkin emas;

c) salmogning pasayish holatida mumkin;

d) to‘g‘rijavob yo‘qg.

13. Salmogning o‘rtacha “mutlaq” go‘shimcha o‘sishi qaysi for-
mula bo‘yicha aniglanadi:

a) o‘rtacha arifmetik;

b) o‘rtacha garmonik;

c) o‘rtacha geometrik;

d) o‘rtacha kvadratik.

14. 0 ‘rganilayotgan to‘plamda barcha tuzilmaviy gismlarning
o‘rtacha salmog‘i yig‘indisi gat’iy 100%ga teng bo‘lishi mugarrarmi?

a) bo‘lishi muqarrar;

b) bo‘lishi muqarrar emas;

¢) mumkin;

d) mumkin emas.

16.3. 0 ‘gituvchiga tavsiyalar

1. Amaliy dars. Mazkur mavzuni talabalar tomonidan to‘liq o‘rga-
nish uchun quyidagi mashg‘ulotlarni o‘tkazish magsadga muvofiq: a)
tarkibiy siljishlarning xususiy ko ‘rsatkichlari asosida tuzilmani va uning
o ‘zgarishini tahlil gilish; b) tarkibiy siljishlarning umumiy koeffitsiyent-
larini va ularni sharhlash; d) konsentratsiya va markazlashtirish ko ‘rsat-
kichlarining mohiyatini bilish va Jini koeffitsiyentini hisoblash.

2. Talabalarning auditoriyadan tashqgari mustaqil ishlari uchun
topshiriglar. Bu topshiriq hagiqiy tuzilmalarning tarkibiy siljishlarini
batafsil tahlil gilishini o‘z ichiga olgan (Statistika agentligi va boshqga
manbalar ma’lumotlari bo‘yicha) 5-8 davrlardagi 5-10 guruhlarni gamrab
olishi mumkin.

3. Auditoriya nazorat ishi. Ish auditoriya vaqgtining bir akademik
soatini talab etadigan 2-3 ta masalalardan iborat bo‘lishi mumkin.
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